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TROPICAL ROOT CROPS : FOODS FOR A HUNGRY WORLD

Dr S. CHANDRA

Bureau of Agricultural Economics
P.0. Box 1563

Canberra City ACT 2601 Australia

ABSTRACT

Tropical root crops are impatant staple food for
about a third of the world's population. In this paper the
production and consumption of tropical root crops by major
world regions and individual countries are analysed. Some
of the world's leading producers and consumers of tropical
root crops are China, Nigeria and Brazil. The annual global
per capita consumption is bout 70 kg. The nutritional content
of tropical root crops is discussed next, followed by a re-
view of some nutritional studies done in India, Zambia, Bra-
zil and the South Pacific. In some countries tropical root
crops supply up to 75 per cent of the kilojoules in the daily
diet. Tropical root crops have high return to energy expendi-
ture in their production. The various utilization methods
of tropical root crops are then discussed. There is very
little international trade in tropical root crops, the main
products being cassava pellets and starch. Most of the trade
is domestic nature, consisting of fresh tubers for wurban
markets. The contribution of tropical root crops in the agri-
cultural economy of the main producing nations varies great-
ly. It ranges from about 25 per cent in a highly subsistence
oriented economy like Papua New Guinea, 10 per cent in a
semi-subsistence economy like Fiji and only 2 per cent in
highly commercialized economy like Japan. The development
potential of tropical root crops is very high because they
can produce large amounts of food per unit of labour or time,
they are well adapted to a wide range of environments and
have a strong inter-dependence with man. It is argued that
in this hungry world tropical root crops have a major role
to play in meeting the food needs or rural and urban popula-
tions of the 1less developed <countries. Rural development
programs in many less developed countries would have greater
chances of success if they were strongly integrated with
tropical root crops development programs.
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RESUME

Les plantes a tubercules tropicales : aliments
pour un monde affamé

Les plantes ¢ tubercule tropicales sont des aliments de
base imponrtants poun environ un tlers de La population mondiale. Dans
cette communication, on analyse La production et La consommation de
plantes & tubercule tropicafles dans fes principales régions de divens
pays. Quelques uns des grands producteurs et consommateurs mondiaux
sont la Chine, le Nigéria et le Braésil. La consommation annuelle globale
par habitant est d'envinon 75 kg, Ensuite on discute fa teneun en
susbtances nutrnitives des plantes a tubercule tropicales puis on présen-
te une nevue de quelques études nutritionnelles jfaites en Inde, en
Zambie, au Baésil et dans le Pacifique Sud. Dans certains pays, HLes
plantes & tubercule tropicales founnissent fusqu'a 75 pour cent de
La nation calonique quotidienne. Les plantes nacines tropicales nentabi-
Lisent bien {'énengie investie dans leur production.

Ensuite on discute fes diverses wméthodes d'utilisation
de plantes & tubercule tropicales, I y a peu de commence internatio-
nal, fles principaux produits étant les cossettes et {'amidon de manioc.
La plus grande partie du commence est de nature domestique et consiste
en la fouwwniture de tubercules frais poun les manchés uwibaind, La
contribution des plantes a tubencule tropicales dans 'économie agricole
des grandes nations productrices varnie conaidérablement. Elle east
d'envinon 25 poun cent dans une économie foatement orientée vens fLa
subsistance comme celle de la Papouasie-Nouvelle Guinée, 10 poun
cent dans une économie hautement commercialisée comme celle du Japon.

Le potentiel de développement des plantes tropicales est
twos élevé parce qu'elles peuvent produize de grandes quantités de
nowitute  par  unité de main d'oeuvie et ont une forte symbiose
avec L'homme. On démontre que dans ce monde affpamé Les plantes
a tubencule tropicales ont un plus grand ndle & jouern dans fa satispac-
tion des besoins alimentaines des populations runcles et urbaines des
pays moins développés.

Les programmes de développement aural dans  beaucoup
de pays peu développés auraient de plus grandes chances 4'ils étaient
fontement intégrés aux programmes de développement des plantes &
tubenrcule tropicales,

Finalement, on 4ait des conclusions générales et des recom-
mandations pour la necherche et le développement des plantes & tuben-
cule tropicales en agronomie, en systéme de production, nressounces
génétiques, amélionation génétique, wmaladie et parasites, stockage,
utilisation et commenciddisation.
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GIANT SWAMP TARO (Cyrtosperma chamissonis) IN KIRIBATI

Dr. S. CHANDRA

Bureau of Agricultural Ecoromics
P.O. Box 1563
Carberra City ACT 2601
AUSTRALIA

(Le Taro géant des Marais (Cyrtospeama chamissonis) au Kiribati)

SUMMARY

Kiribati is a small island state consisting of 33
coral atolls in the Central Pacific. The only important staple
root crop is the giant swamp taro (Cyrtosperma chamissonis Schott)
Merr.), known locally as babai. Babai is grown in pits dug
down to the water lenses of the atolls. Its production 1is
very labour intensive. Yields of babai in different atolls
vary greatly and range Dbetween 10-25 t/ha/year. In this
extremely resource restricted environment the production of
any crop 1is difficult. A project designed to produce large
quantities of babai on commercial lines on Tarawa atoll may
be an dimportant stategy in reducing dependency on imported
foods by the urban population.

RESUME

Kinibati eat un petit état insulaine composé de 33 atolds
conaliens dans le centre du Pacifique., La seule culture de nracine de
base est le tarno géant (C. chamissonis Schott) Merr.), appelé Localement
"habai", Le "babai" est cultivé dans des fosses creusies jusqu'a La
nappe phréatique des atolls. Sa production est hautement consommatrice
de main d'oeuvre, Les nrendements varient considérablement o travens
les atolls, allant de 10 & 25 t/ha/année. Dans ce milieu aux aessources
extiémement fimitées, La production de toute cuwlture est digficile. Un
programme visant @ produtre de grande quantité de babai sur des bases
commenciales sun U atoll de Tarawa pouwrrait €tre une stratégie de valeun
pouwr nréduine La dépendance de fa population urbaine & €'égand des
aliments impontés,
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AROID IMPROVEMENT IN THE EASTERN CARIBBEAN :
AN UPDATE OF THE AROID/ARROWROOT PROJECT

{Amélionation des Arcidées dans la Carndibe orientale
Une mise & four du Projet Arvidées/Arrow.root)

H. ADAMS (1), PATTANJALIDIAL (1), G. BROWN (2), B. COOPER (3)
and A. CLARKE (1)

(1) The CARDI, the CARDI/EDF "Aroids"Arrowroot" Project, Botanic Gardens
Roseau, Dominica

(2) Root Crop Agronomist, CARDI, St. Augustine, Trinidad

(3) CARDI/EDF "Aroids/Arrowroot" Project, CARDI, Kingstown, St. Vincent

SUMMARY

The work on aroid improvement from mid-1982 to the
present in the English speaking islands of the Eastern
Caribbean, was reported. The crops studied were dasheen (Colo-
castia esculenta (L.) Schott var. esculenta), eddoe (Colocasic escu-
lenta (L.) Schott var. antiquorum) and tannia (Xanthosoma spp.
Schott) Research and Development work based on constraints 1-
dentified 1in CARDI farming systems root <crop and aroid
production surveys, yielded the following results : descrip-

tion of one hundred (100) aroid cultivars ; the identification
of eleven (1l1) "elite" tannia cultivars ; the selection of
three (3) tannia hybrids ; the development of systems for

the multiplication of "clean" tannia plants ; the description
of the '"tannia root rot disease'", its cause and methods for
its management. An improved package of practices for tannia
production was tested and the shelf-life of dasheen corms
was prolonged to over four (4) weeks. Recommendations for
further work in the major activities are made.

RESUME

Les trnavaux pour L'amélionation des arnoidées de La mi-19§2
a aujournd'hud, dans Les fles anglophones de Lo Caralbe ondentale, ont
8té pnrésentés, lLes cultures suivantes ont été étudides : dachine ( Coloca-
stia esculenta (L) Schoot var. esculenta), madére graine (C. esculenta
(L.) Schott var., antiquorum) et Malanga (Xanthosoma spp. Schott). Les
travaux de nechenche et d'application basés sun des enquétes de produc-
tion du CARDI sun fles systémes d'exploitation des plantes & tubercules,
ont conduit aux aésultats suivants : description de cent cultivars d'arol-
dées ; didentification de onze cultivars "élite” de wmalanga ; sélection
de trhois hybrides de malanga ; fe développement de systémes de multi-
plication de plants "sains" de malanga ; la descniption de Lla "maladie
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de fa powrriture des racines du malanga”, ses causes et fles méthodes
de futte. Un ensemble de pratiques amélionées pour La production du
malanga a 6té testé et fa dunée de consenvation des nécoltes de dachine
a 6té porntée & quatre semaines, Nous présentons des recommendations
pouwr de futures nrechenches dans €es principaux domaines.

INTRODUCTION

The edible aroids (Colocasia spp and Xanthosoma spp

Fam ARACEAE) are a traditional staple food for the people of
the Eastern Caribbean Islands. Tannia (Xanthosoma spp), dasheen
(Colocasia esculenta var. esculenta) and eddoes (Colocasia esculenta
var. antiquorum) are the principal edible aroids grown. Banana
or tree crop based production systems predominate on small
subsistence farms. Pure stands are rare. Over the past decade
there was a trend of increasing aroid exports both to the
Caribbean Region and the U.K., from the Eastern Caribbean
and particularly from Dominica (Table 1).

Table 1. Exports of Aroids and other root
crops fromDominica, metric tons.

Crop/Year 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984
Dasheen 217 214 101 107 192 174 331 413
Tannia 227 182 83 55 139 123 174 227
Yam 92 63 28 12 27 39 70 91
Sweet potato 18 10 6 3 3 3 8 10

Source : Annual Overseas Trade Reports. Central Statistics Office,
Roseau.
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USING LEAF DRY BIOMASS TO IMPROVE TARO
(COLOCASIA ESCULENTA) PRODUCTION SYSTEM

(Utilisation de La biomasse séche de la feuille pour améliorer
le systéme de production du Taro {Colocasia esculenta)

SHIH S.F.
University of Florida, Gainesville
Florida, 32611 U.S.A.

O'HAIR S.K.
Tropical Agricultural Research and Education Center, Homestead
Florida 33031 U.S.A.

SNYDER G.H.
Everglades Research and Education Center, Belle Glade, Florida, 33430 USA

SUMMARY

Taro (Colocasia esculenta) leaf information was wused
to determine how evapotranspiration (ET) varied with growth
stage and to predict foliage (i.e., lamina and petiole) dry
biomass production. The ET study was conducted during 1981
and 1982, and the foliage study was conducted during 1982
and 1983. Both studies were conducted on a flooded Pahokee
muck (Lithic mediasaprist) organic soil. Leaf area index (LAI)
increased gradually from April to July, rapidly from July
to September and remained relatively constant thereafter.
Taro ET was strongly dependent upon the plant growth stage,
specifically the LAI. Taro ET was estimated from the available
standard pan evaporation (SPE), and the ET/SPE ratio. The
ET/SPE ratio was closely related to LAI, being between 0.9
and 1.0 when LAI was less than 1.0 and between 0.73 and 0.75
when LAI was greater than 1.0,

Foliage harvests to two to four month intervals
were Dbetter for sustained maximum production than monthly
harvests. Leaf lamina constituted an increasingly greater
proportion of the total foliage as harvest interval increased.
Harvesting economics may dictate that the 1longer harvest
interval (3 or 4 months) is preferable.

RESUME

Une dinformation sur fa feuille de taro (Colocastia esculenta) a
été  utilisée pour détenminer comment L'évapotranspiration [ET) varnde
avec e atade de croissance pour prédine fa production de biomasse
séche (Limbe et pétiole). L'étude de ET a été conduite en 1981 et 1982,
et celle du feuillage en 1982 et 1983. Les deux études ont été conduites
sun a0l submengé niche en matiérne onganique. L'index de surnface foliaire
(LAl) a'accroit progresasivement d'avidil ¢ juillet, rapidement de juildet
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&4 septembre et demeure relativement stable apnés. ET dépend étroitement
du stade de croissance du tano, particuldérement e LAl, ET a été eatimé
& partin du bac standand d'évaporation (SPE) et du rapport ET/SPE.
Ce nappont était trés e au LAI, avec 0,9 et 1,0 pour un LAl inférieurn
a 1,0 et 0,73 et 0,75 pour LAl supéniewr a 1,0.

La nécolte du feuwillage a intervatles de deux & quatre modis
convenait davantage & une production scutenue que ta nécolte mensuelle.
La proportion de fimbe foliatrne s'accrotssart dans e total du fewllage
avec fa néduction de ('intenvatle de nécolte, L'intervalte de 3-4 modis
pourrait Le mieux répondre aux données économiques de ba nécolte.

INTRODUCTION

Wetlands are common features of Thumid regions
covering over 230 million hectares world wide (Angle and
Wolseley, 1982)., Generally these sites are among the last
to be cultivated in a region, even though their potential
for crop production often is recognized. In almost all cases
drainage is the first step in developing wetlands for agricul-
tural use. However many now recognize that wetlands play a
useful and important role in the environment. They are sites
for water storage, aquifer recharge, water purification, and
provide habitat for many types of wildlife (BROWDER et al.,
1975). Permanent drainage largely eradicates the beneficial
aspects of wetlands. In most cases drainage requires very
large capital outlays at the outset, and high operating
expense for maintenance of the system and fuel charges for
pumping.

Utilization of flood-tolerant «crop plants would
allow production on wetland sites without imposing continuous
drainage. The ideal <crop would be one that can tolerate
flooding, but that does not absolutely require it. This would
be particularly useful in a region 1like the Florida Ever-
glades, which has fairly distinct wet and dry seasons. Taro
(Colocasia esculenta) 1s a wetland crop cultivated in many tro-
pical and subtropical areas of the world where it is parti-
cularly important as a staple food (CHAPMAN, 1964 ; F.A.O.,
1974). Taro foliage can be utilized for silage (STEINKE et
al., 1982) and the entire plant can be utilized for biomass
conversion into various energy forms. In most locations, taro
has a number of advantages as a biofuel relative to other
aquatic crops such as rice (Oryza sativa). Taro has fewer pest
problems, total biomass production probably is greater, and
much of this in the form of easily convertible materials.
Several drawbacks to taro include an 8 to 10 month minimal
growing season, the necessity for vegetative propagation,
and the paucity of production information.

Leaf area index (LAI) is often used as an indicator
of plant growth and for evaluating assimilation and trans-
piration rates in plant physiological studies. This parameter
is frequently used to study dry biomass production (AASE,
1978 ; ASHLEY et al., 1965 ; CHAPMAN, 1964 ; EZUMAH, 1972 ;
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LE POINT SUR LE GENRE XANTHOSOMA (MACABO): SYSTEMATIQUE
BOTANIQUE ET ETHNOBOTANIQUE

Genus Xanthosoma: Up-date Knowledge about Taxonomy
Botany and Ethnobotany

S. NZIETCHUENG

Institut de la Recherche Agronomique,
B.P. 44 Dschang, CAMEROUN

RESUME

La taxonomie des espéces cultivées et sauvages du
genre Xanthosoma est sujette & Dbeaucoup de controverses,
Nous avons rassemblé les informations disponibles sur ce
point.

Plusieurs espéces sont cultivées pour leurs tubercu-
les et leurs feuilles; les principales formes d'utilisation
sont rapportées.

Xanthosoma est une monocotylédone herbacée, de grande
taille (1 &4 2 m). La partie souterraine comprend un tuber-
cule-mére, des tubercules~fils et des racines. La partie
aérienne est composée des feuilles entiéres emboitées les
unes dans les autres; des inflorescences portant de bas en
haut des fleurs femelles fertiles, des fleurs femelles
stériles et des fleurs midles fertiles.

La floraison dans les conditions naturelles est rare.
L'utilisation d'un régulateur de croissance (acide gibbérel-
lique) permet d'induire expérimentalement la différenciation
florale chez cette espéce et d'obtenir par hybridation des
semences.

SUMMARY

Taxonomy of wild and cultivated species of Xanthosoma 44
in a conjuse astate, We have gathered informations on this point.

Many species are cultivated 4on thein corms, coamels, and
leaves; main forms of utidization are neported. Xanthosoma is an herba-
ceous plant with 1 to 2 m height. The underground part 44 formed
by corm, cormels and root; the above ground part consisting of leaves
Ht together and Jinflonescences consisting of densely packed flowers
fjorming the spadix.,
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Xanthosoma paoduces {Hlowerns only sporadically., Conditions
javorning the natural {lowening are not well known. The use of gibberel-
tic acld promotes successjul flowering and it is possible to obtain
the seeds with atificiad hybridization

INTRODUCTION

Coflocasia (Taro) et Xanthosoma (macabo) sont les deux
principaux genres de la famille des Aracées, largement
cultivés dans les 2zones tropicales et subtropicales. Les
tubercules de Xanthosoma constituent 1'aliment de base pour
une grande partie des populations latino-américaine, antil-
laise et africaine (COURSEY et HAYNES 1970, LYONGA 1979,
ADAMS et PATTANJALIDIAL 1983, NZIETCHUENG 1984). D'aprés
COURSEY (com. pers. 1983) Xanthosoma est moins étudié que
Colocasia.

Notre étude se propose de rapporter 1l'essentiel des
connaissances relatives & la taxonomie, l'ethnobotanique
et la botanique de Xanthosoma complétées par les résultats
des travaux récents que nous avons effectués sur cette plante
au Cameroun.

I. GENRE XANTHOSOMA: DONNEES BIBLIOGRAPHIQUES SUR
L'ETHNOBOTANIQUE ET LA TAXONOMIE DES ESPECES
CULTIVEES ET SAUVAGES

1.1. Origine du genre Xanthosomu

Xanthosoma est une plante herbacée, monocotylédone
de grande taille (1l a8 2 m) , & feuilles entiéres, emboitées
les unes dans les autres. Il est originaire de 1'Amérique
tropicale et sa culture date des temps précolombiens (STEHLE
1949, PURSGLOVE 1972, PLUCHNETT 1976).

Sa culture est trés importante dans les iles Cara-
Ibes. Il fut introduit en Afrique de 1'Ouest vers les années
1840, probablement par les missionnaires Indiens (DOKU 1980).
De 1la il s'est répandu dans les autres pays du Golfe de
Guinée., Le macabo est aussi cultivé en Océanie et en Asie
du Sud-Est, (MASSAL et BARRAU 1956). sa culture, comme celle
du Colocasia est pantropicale mais le macabo reste supérieur
a ce dernier de par son rendement et son gofit. le macabo
est beaucoup plus cultivé en Afrique de 1'Quest.

1.2. Quelques données sur l'ethnobotanique du genre
Xanthosoma en Amérique tropicale et Afrique
Occidentale

Les espéces cultivées de Xanthosoma le sont pour leurs
tubercules et leurs feuilles. Elles sont connues sous divers
noms en Amérique tropicale et Afrique Occidentale (NZIETH-
CHUENG 1985). Certains noms sont utilisés aussi bien pour
désigner le Xanthosoma que le Colocasia. Comme aliment Xanthosoma
est plus important dans les Caraibes que dans les autres ré-
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BREEDING ALOCASIA MACRORRHIZA (L.) SCHOTT IN WESTERN SAMOA

Sélection de Alocasia macronhiza (L.) aux Samoa Occidentales

JILL E. WILSON® AB A, de GROOT*%nd ANNEMIE G. HERMANS**

*Institute for Research, Extension and Training in Agriculture,
University of the South Pacific, Alafua Campus, Private Bag,
Apia, Western Samoa

*% Department of Tropical Crop Science, Agricultural Auniversity,
Wageningen, Netherlands

SUMMARY

Although Alocasia macrornhiza 1s considered a minor edible
aroid in the Pacific as a whole, it is a staple food in
Western Samoa and a program to improve production has been
initiated. As baseline information for a genetic improvement
program, present cultural methods practiced by Samoan farmers
have been described and a technique to estimate yield without
harvesting, by estimating stem weight from circumference
and length measurements, has been developed and used to
estimate yields in a large number of farmer's fields.

RESUME

Bien que Alocasia macrorrhiza 4cit consldéré dans {'ensemble
du Pacifique comme une aroidée comestible minewre, c'est un aliment
de base & Tonga et aux Samoa occidentales, et un programme d'amé-
Uonration de sa production est commencé, Au titre d'information de base
pour un programme d'amélioration génétique, {es pratiques culturales
actuelles des Samoans ont été décnites et une technique d'estimation
du nendement sans nécolte (par estimation du poids de fa tige par
sa circongérence et aa longueur) a été mise au point et utilisée sun
un grand nombre de culture d'exploditants, Pour développer fles
techniques nécessaines au programme  d'amélionation génétique, fa
pratique de La {loraison par Lacide gibbérellique a été étudite et
fes résultats sont discutés,
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QUELQUES CARACTERISTIQUES PHYSIOLOGIQUES DE

PYTHIUM MYRIOTYLUM, AGENT PATHOGENE DE LA POURRITURE
RACINAIRE DU MACABO (XANTHOSOMA SAGITTIFQLIUM) AU CAMEROUN

Some Physiological Characteristics of Pythium Mynriotylum,
Causal Agent of Cocoyam (Xanthosoma Sagittifolium)
Root Rol Disease {n Cameroun

S. NZIETCHUENG

Institut de la Recherche Agronomique,
B.P. 44 Dschang, CAMEROUN

RESUME

Les résultats des études effectuées sur 1'influence
des différents milieux de culture, du pH, de la température
et de la lumiére sur la croissance mycélienne et le mode
de reproduction de P. myxriotylum sont rapportés.

Le méme champignon sécréte en milieu de culture des
protéases, trés actives en milieu neutre et une pectinemé-
thylestérase avec un optimum d'activité situé aux alentours
de pH 7,0.

SUMMARY

Results of otudies penformed on the egfect of difperent culture
media, pH, temperature and Light on myceliad growth and mode of
reproduction of P. myriotylum are reponried.

The »same fungus produces {n vitno proteolytic enzymes very
actives in neutral wmedium and a pectinemethylesterase with optimum
activity awound pH 7.0.
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LES ORIENTATIONS DE LA LUTTE CONTRE LE DEPERISSEMENT DU
MALANGA (XANTHOSOMA SAGITTIFOLIUM) DANS LES ANTILLES

(Control methods ondentations against fungd inducing tannia decline)

HOUNTONDJI Alphonse (1) et C.M. MESSIAEN (2)
(1) Ingénieur agronome en stage a la Station de Pathologie Végétale

INRA-Guadeloupe -~ 97170 PETIT-BOURG
(2) Station de Pathologie végétale
INRA-Guadeloupe - 97170 PETIT-BOURG

RESUME

Depuis plus d'une dizaine d'années, le Malanga (Xan-
thomonas sagittifolium) connait de graves problémes phytosani-
taires dans les Antilles. L'agent primaire responsable de

ce dépérissement est Pythium myriotylum DRECHSL, qui provoque
des pourritures racinaires. Parmi les pesticides que nous
avons testés, (Oxychlorure de cuivre, sulfate de cuivre,

métalaxyl furalaxyl, phosetyl-al, Ethoprophos et propamo-
carbe), seuls le furalaxyl et l'ethoprophos semblent intéres-
sants. I1 serait aussi possible, d'envisager une lutte
biologique par l'intermédiaire de deux hyperparasites du genre
Geotrichum.

SUMMARY

Fon mone than 10 yeans, Tannia (Xanthosomonas sagittaefolium}
is affected by a severe decline in the West Indian area. The paimary
agent of this decline 44 Pythiwm myriotylun (DRESCHL) wich (nduces
root not, Among the pesticides which wene tested (Copper oxychloride,
copper  sulblphate, metalaxyl, juralaxyl, phosetyl-al, ethoprophos,
propamocarb) only juralaxyl and ethoprophos seem to be interesting,
1t would be also possible to consider a biological control system, with
the use of two hyperparasitic fungus strains  belonging to the genus
Geotrichum.
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EFFECTS OF METALAXYL AND BENOMYL ON POST-HARVEST DECAY OF
CORMS OF DASHEEN COLOCASIA ESCULENTA (L.) SCHOTT

H. ADAMS, PATTANJALIDIAL and A. CLARKE

CARDI, Botanical Gardens
P.O. Box 346, ROSEAU
COMMONWEALTH of DOMINICA

SUMMARY

Tests were carried out to prolong the shelf 1life
of dasheen corms. The dip in a mixture of 250 ppm metalaxyl
and 500 ppm benomyl preserved the dasheen corms in excellent
condition for up to 4 weeks at ambient conditions. Pythium spp
and Botryodiplodia theobromae were isolated from rotted corms.
The treatment is described and recommended for use in the
export of dasheen corms both within and outside the Caribbean,
subject to acceptable residue levels.

RESUME

Des  tests ont été condwits pour une conservation accrue
des tubencules de C. esculentum (taro) aprés nrécolte, Un trempage dans
une solution compontant 250 ppm de métalaxyl et 500 ppm de bénomyl
gorde fe tubercule de taro en excellente condition jusqu'a 4 semaines
en milieu ambiant., Pythium spp et Botryodiplodia theobromae ont été (so-
Lés des pourrnitures. Le traitement décrit se necommande pour £'exploi-
tation dans fa Caralbe et au dela, sous fa néserve que fes nésidus
demeurent en degd du seuil du seuil d'acceptabilité,

INTRODUCTION

Dasheen (Colocasia esculenta (L.) Schott) is a staple
food crop of the wetter, humid regions of the Caribbean,
cultivated primarly for its corms. Dominica is the largest
producer of dasheen in the region producing 10,700 tonnes
of dasheen annually from 850 ha (ADAMS and P'DIAL, 1983).
On average 300 tonnes of dasheen corms worth §$ 268,000 -
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USE OF ISOENZYMES FOR THE DETERMINATION OF GENETIC
VARIABILITY FROM TISSUE CULTURE AND BETWEEN CULTIVARS
OF TARO, COLOCASIA ESCULENTA

{Utilisation des (soenzymes pour La détermination de la variabilité
génétique & partin de culture de tissus et de cultivars de taro,
Colocasia esculenta)

Robert WABNE and Michael S. STRAUSS

Department of Biology, Northeastern University
360 Huntington Avenue, Boston, MA 02115 U,S.A.

SUMMARY

A frequent problem with plants produced from tissue
culture is the presence of genetic alterations. This is a
particular problem where such procedures are undertaken for
the purpose of clonal propagation of material. While some
of these changes are morphologically visible, it is possible
for minor changes in the primary sequence of a protein to
leave the whole plant largely unaffected. These changes could,
in many cases, be detected by alterations of protein migration
in an electrophoretic system. Starch gel electrophoretic
techniques have been adapted to monitor the changes in several
isoenzyme groups in plants from tissue cultured taro, Colocasia
esculenta, These techniques are also useful in the development
of isoenzyme profiles for specific cultivars of taro. This
data 1s important in producing characterizations of taro
gemplasm collections ; particulary where similar cultivars
are found in two or more collections, The reliability of
isoenzyme analysis for tissue culture and cultivar distinction
is discussed.

RESUME

Un probléme {(réquent chez {es plantes issues de cultures
de tissus est fa présence d'altérations génétiques, en particulier Lors-
qu'il »s'agit de propagation clonale du maténiel. Si certains de ces
changements sont morphologiquement visibles, des changements minewrs
dans la séquence primaire des protéines peuvent dans beaucoup de cas,
Ctne détectés par U altération de fa migration d'une protéine en électro-
phorése, Des techniques d'électrophonése sun gel d'amidon ont été
adaptées au contadle de la vardation de plusieurs groupes d'iscenzymes
chez des plantes provenant de culture de tissus du taro, Colocasia escu-
lenta, Ces techniques sendent également services dans £'établissement
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des profils enzymatiques de cultivars particuliens du taro. Cette donnée
est d'impontance pour fLa  caractérisation des cultivars apportenant §
deux ou plusieuns collections. La  fiabilité de différents systémes
d'isoenzymes est discutée.

INTRODUCTION

Taro, Colocasia esculenta, is a major subsistence crop
of the Pacific and an important secondary crop of Asia, West
Africa, and many parts of the humid tropics. As is common
to c¢lonally propagated crops, taro is in need of research
to develop techniques which will allow establishment of
genebanks of important material. Also like many clonal crops,
the most practical method for storage of taro is by tissue
culture. Techniques have been published which allow for tissue
culture of many taro cultivars (ARDITTI and STRAUSS, 1979).
However, none of these has addressed the problem of possible
genetic changes occurring during the culture process. Further,
no mechanism exists for monitoring the presence of such
possible change, apart from grow-out of cultured materials.

Soon after tissue <culture was applied to clonal
propagation of plants it became obvious that not all plants
resulting from a culture were phenotypically identical to
the original. Such variation is not unusual to vegetatively
propagated crops and can result from somatic mutation
(BEAUCHESNE, 1982 ; EVANS, SHARP and MEDINA-FILHO, 1984 ;
HUSSEY, 1978 ; SCOWCROFT and LARKIN, 1982 ; SKIRVIN, 1978).
These mutant plants are usually rogued out or, rarely, saved
for an improved character they display. Other mutations may
bring about morphological or physiological changes not readily
obvious. Thus, it 1is suggested that such crops consist of
a mixture of slightly differing clones (HUSSEY, 1978). Long
term culture and repeated subculture, particularly of callus,
increases the likelihood of genetic changes occuring. Poly-
ploid or aneuploid lines often result from callus cultures
(CHALEFF, 1983 ; HUSSEY, 1978, 1980 ; MURASHIGE, 1977 ;
SKIRVIN, 1978). Consequently, it 1is necessary that any method
for propagating plant material be designed to minimize induced
genetic alterations. Since minor biochemical changes may have
little effect on growth characteristics or yield of the crop,
general phenotypic variation should be of first consideration.
However, a mechanism for characterizing of even subtle changes
will allow for detection of genetic changes at an early stage.

Isoenzyme analysis has been applied to a number
of crop species (TANKSLEY and ORTON, 1983). A large amount
of the variation seen in these isoenzymes has been attributed
to genetic change ( SCANDALIOS and SORENSON, 1977). Often
the biological properties of the molecule are unaltered by
small primary sequence changes. Consequently, these changes
may be undetected at the phenotypic level. This study was
initiated to investigate the use of isoenzymes to monitor
genetic stability of in vitro maintained taro cultivars. It
is part of a larger study to develop techniques of tissue
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VIRUS-FREE PLANTS OBTAINED BY THERMOTHERAPY AND MERISTEM
CULTURE OF WHITE (Xanthosoma saggitifolium (L.) Schott.)
AND PURPLE (X. violaceum Schott.) COCOYAMS

(Obtention de plants débarrassés de vinus pan culture de méristéme et
prolifération de pousses axillaires chez le Malanga blanc et violet)

SEBASTIAN SALAZAR S., ROBERTO FERNANDEZ Z., and ROBERT L. JARRET

Tropical Agricultural Research and Training Center
(CATIE)
7170, P.O. Box 15
TURRIALBA, COSTA RICA

SUMMARY

Apparently virus-free plants of white and purple
cocoyams were obtained by a combination of thermotherapy
treatment at 38 1 C for 5 to 6 weeks followed by meristem
culture on a modified Murashige and Skoog (MS) liquid medium
supplemented with N -benzyladenine (BA). After 5 weeks of
culture, emerging buds were dissected out, cut in half longi-
tudinally through their apices, and each piece was transferred
to fresh semi-solid (0.7 per cent Difco Bacto agar) MS medium
containing elevated concentrations of BA which promoted the
development of axillary buds. Excision of individual axillary
buds and transfer to hormone-free semi-solid (0.7 per cent
agar) MS medium resulted in rapid and extensive root for-
mation. Plantlet survival after transfer to methyl bromide-
treated soil approached 100 per cent., Initial establishment
of plants in the field was accomplished following procedures
normally used for vegetative propagation of these crops.

RESUME

Des plants de Malanga blanc et violet (Xanthosoma sagittifo-
lium (L.) Schott et X. violaceum Schott) apparemment indemnes de virose
sont obtenus par cultune de ménistémes sun un miliew Liquide modidié
de Murashige et Skoog (MS) supplémenté avec 0,1 mg/l1 de N  benzyla-
denine (BA). Apnés 4 semaines de culture {es pousses qui éEmengent
sont  coupées fLongitudinalement & travens flewr apex, en 2 moitiés et
chaque portie est transgérée sun un milieu MS, a moitié solide, contenant
5 mg/litre de BA, qui provoque fLe développement des bourgeons
axillaines,

L'excision et fe transfent individuel des bourgeons axilluires
sun le milieuw MS de base conduisent & une initiation et 4 un dévelop-
pement rapide des nracines,
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BILAN DE CINQ ANNEES DE PRODUCTION, EN GRANDE CULTURE,
SUR LA VARIETE FLORIDO (D. ALATA), DANS LA REGION CENTRE
DE LA COTE D'IVOIRE

Evaluation of #ive years of large scale production of the variety
Flonido {Dioscorea Alata) {n the Ilvory Coast

DUMONT R. *
JEANTEUR P.**

* Ingénieur CIRAD-IRAT, détaché & 1'IDESSA, B.P. 633 BOUAKE
COTE D'IVOIRE

*#%* Agronome SODEFEL, B.P. 239 BOUAKE COTE D'IVOIRE

RESUME

Cing années successives de culture, en vraie grandeur
et quelques résultats expérimentaux permettent de dégager
des informations concernant la production de 1'igname Florido
dans un systéme d'agriculture modernisé.

Sur le plan technique, 11 apparait que 1'augmentation
du rendement est subordonnée & des améliorations portant sur
trois points. Ce sont 1'époque de plantation, le matériel
de reproduction et la sécurité dans l'alimentation hydrique
de la culture.

Sur le plan économique, 1'étude réalisée permet
d'approcher le prix de revient de l'igname en culture semi-
mécanisée et de déterminer le seuil de rendement compatible
avec la rentabilité de la production.

SUMMARY

The Florido cultivar has been multiplicated since 1980 on the
SODEFEL farm 4in Tdiebissou to be then released for the producers. The
technical and economic balance of this operation is presented.

Technically, important yield variation between years have been
observed. An explanation of this phenomenon is dinvestigated through
climatic factons, cultural technics and dinformation drawn from the focal
experdiment undertaken in 1984,

Economically, the experience from several campaigns peamits
to study the cost price of yam in half-mechanized production and to
deteamine a minimum ydeld compatible with production rentability.
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THE PERFORMANCE OF MAIZE/YAM INTERCROP GROWN WITH REDUCED
LABOUR INPUT, USING HERBICIDAL WEED CONTROL AND NO STAKES

I.C. ONWUEME

Federal University of Technologie,
Owerri, NIGERIA

SUMMARY

Yam being grown without stakes and with herbicide
weed control (ametryne 4 kg a.i./ha + paraquat 1 kg a.i/a)
was intercropped with maize., The intercropping situation
resulted in increased lodging of the maize, a lower number
of cobs per plot, and a lower maize grain yield per hectare,.
Yam yield, however, was not significantly altered by inter-
cropping. The land Equivalent Ratio for the intercropping
situation was 1.62, indicating that intercropping, under these
circumstances, was beneficial.

In a subsidiary experiment, it was found that large
bulbils (over 100 g) yielded significantly less underground
tuber than small (under 50 g) or medium (50-100 g) bulbils.

The implications of these and foregoing results
for reducing the labour and cost of yam production, are
discussed.

RESUME

Une culture d'igname non tuteurée, avec désherbage
chimique (ametryne 4 kg m.a/ha + paraquat 1 kg m.a/ha) a regu
du mafs en intercalaire. Cette association provoque 1l'accrois-
sement de la verse, la réduction du nombre d'épis par parcelle
et du rendement en grain du mais & 1l'hectare. Par contre
1'association ne modifia pas significativement le rendement
de l'igname. Le rapport d'équivalence des surfaces (LER) pour
la culture intercalaire a été de 1,62, traduisant 1'avantage
de la culture intercalaire dans ces conditions.

Une expérimentation subsidiaire montre que de
grosses bulbilles (plus de 100 g) produisaient significa-
tivement moins de tubercules souterrains que des bulbilles
petites (moins de 50 g) en moyenne (50-100 g).

Les implications de tous ces résultats dans 1la
réduction de la main d'oeuvre et celle du cofit de production
de l'igname sont discutées.
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INSTITUT DE RECHERCHES AGRONOMIQUES TROPICALES ET DES CULTU-
RES VIVRIERES, 1970. Rapport annuel 1970. Exploitation
et cultures diverses. République de C6te d'Ivoire.
IRAT, 123 p.

INSTITUT DE RECHERCHES AGRONOMIQUES TROPICALES ET DES CULTU-
RES VIVRIERES, 1971. Rapport analytigue 1971. Cultu-
res diverses., Ministére de la Recherche Scientifique.
République de Cbte d'Ivoire. IRAT, 120 p.

RESUME

Entre 1969 et 1971, une expérimentation en condij -
tions pluviales a été conduite & Bouaké, C6te-d'Ivoire sur
trois variétés d'igname : Lokpa, Krengle et Suidié apparte-
nant respectivement aux espéces D, cayenensis- rotundata
et D. alata. Le dispositif a été réalisé en plantations
échelonnées de mars & juin. Les mesures ont porté chaque
mois sur les caractéres des parties aériennes, des racines
et des tubercules. Dans les conditions agro-climatiques
de Bouaké, les plantations précoces apportent un gain de
rendement notable pour Suidié, peu marqué pour Krengle,
irrégulier pour Lokpa. Les plantations tardives par contre
entrainent une baisse systématique du rendement. Sur le
plan des incidences pratiques au niveau de 1'agronomie,
l'expérimentation montre l'intér&t des plantations précoces.
On observe une grande variabilité des caractéres mesurés,
d'une part plante a plante et, d'autre part d'une année
a4 1'autre, ce qui montre la nkéssité d'observations pluri-
annuelles., Les facteurs climatiques, et notamment les condi-
tions d'ensoleillement, semblent influencer le comportement
des variétés.

SUMMARY

Between 1969 and 1971, an experiment in rainy conditions
has been cauvded out 4in Bouaké, Ivory Coast, on thaee vaueties,
Lokpa, Krengle and Suidié, belonging respectivement to D. cayenensis-
notundata and D. alata species. Plantings have been staggered from
March to June. Measuwrements concern the charactendistics of aerial
parts, hroots and tubens., In agroclimatic conditions of Bouaké, early
planting give noticeable yield gain fon Suidié, Lttle marked for Kren-
gle, innegulan fon Lokpa. Late plantings bnring about a systematic
decrease of yield. As practical agronomic consequences, the experiment
shows the interest of early plantings. The great variability of measu-
ned characteristics 44 obsenved from plant to plant and from one
year to anothen, which shows the dinterest of ealy plantings. The
great vaudability of measured characteristics is observed from plant
to plant and 4rom one year to another which shows the necessity
of several years of obseavations, The climatic factons and radiation
conditions aseem to influence the behaviour of varieties,
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LES STRATEGIES DE MULTIPLICATION CHEZ LES IGNAMES
SAUVAGES QUEST-AFRICAINES

(The strategies of multiplication among the wild west aprican yams)

DUMONT R.

Ingénieur CIRAT-IRAT
détaché a 1'IDESSA
BP. 633, BOUAKE
COTE D'IVOIRE

RESUME

Les différents mécanismes de multiplication,
utilisés par les ignames sauvages, sont inventoriés. Chacun,
d'eux, est abordé individuellement afin de déterminer son
utilité et éventuellement, ses limites. Les relations entre
les différents mécanismes de multiplication sont, ensuite,
examinées. Ces trois thémes gqui constituent la base de
1'étude, sont développés en s'appuyant sur des observations
effectuées par 1'auteur et en se référant aux informations
disponibles dans la littérature scientifique.

SUMMARY

The different mechanisms of multiplication used by the wild
yams are reviewed., Each one {4 examined individually 4in onder to
deteamine 4its usefulness and eventually {ts Limitations. The nrelations
between the different mechanisms of multiplication are then approached
and discussed from personad results and Litterature data.

INTRODUCTION

La reproduction des Dioscoréacées spontanées QOuest-
Africaines met en jeu plusieurs mécanismes qui sont la
sexualité, la tubérisation, la production de bulbilles et
1'émission de stolons. Une telle diversité dans les moyens
utilisés suscite des interrogations concernant, a la fois,
le fonctionnement et la finalité des mécanismes qui inter-
viennent. Le document que nous présentons, ici, essaie
d'éclairer la situation & travers nos observations effectuées
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SOME DATA ON THE GENETIC ORGANISATION OF
THE DIOSCOREA CAYENENSIS-ROTUNDATA COMPLEX
IN IVORY COAST

HAMON P. * ; HAMON S. ** ; TOURE B. *

¥ Laboratoire de génétique, Faculté des Sciences, 04 BP 322,
Abidjan 04, Ivory Coast.

¥¥% Laboratoire de Génétique, ORSTOM, BP V.51, Abidjan, Ivory Coast.

SUMMARY (voir résumé francais a la fin)

The culture of yams in Africa involves the preferen-
tial use of two speciles. One is of Asian origin, Dioscorea alata,
and has not been discussed., The other is a native of Africa,
Dioscorea cayenensis-rotundata and is the subject of this detailed
study.

A collection including more than 800 samples has
been constitued by a series of trips in Ivory Coast. The natu-
ral variability encountered was examined using two complemen-
tary tools, one involving a grid of morphological descriptors,
the others the analysis of starch gel electrophoresis for
four enzyme system.

The results showed the following

1.~ The D. cayenensis-rotundata complex can be subdivised into
a limited number of groups.

2.~ The precise morphological description of each is possible
and a list of characteristics is given.

3.- The electrophoretic =zymograms confirm the structure in
identical groups and also lead to an intragroup genetic dis-
crimination.

INTRODUCTION

Yams (Dioscorea spp.) is a genus composed of about
600 species according to Knuth (1924). The domestic species,
with exclusively vegetative reproduction, are localized pri-
marly in the intertropical belt. There are two main species
in West Africa, one D. alata originating 1is Asia and the other
D. cayenensis-rotundata which is native.
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VARIETAL YIELD COMPARISON AND ECOLOGICAL ADAPTABILITY STUDIES
OF THREE CULTIVARS OF DIOSCOREA ESCULENTA (LOUR.) BURK.
(171, 272, AND 372) IN CAMEROON. 1980 - 1982

Comparaison de rendements variétaux et études d'adaptation
écologique de trois cultivars de Dioscorea esculenta (Lour.) Burk

AMBE J.T. and S.N. LYONGA

Camercon National Root Crops Improvement Programme (CNRCIP)
Institute of Agronomic Research (I.R.A.)
EKONA - CAMEROON

SUMMARY

In Cameroon, there are eight species of edible yams
under cultivation, which have been identified and collected
for maintenance in a germplasm plot. There are variations
in tuber yields and ecological adaptability among varieties.

In 1980 to 1982, three cultivars of Dioscorea esculenta
(171, 272 and 373) were tested for their tuber yield and
ecological adaptability in two different locations. The
cultivars were found more adapted to the lowland sandy sedi-
mentary soils than for the medium altitude volcanic soils,
though c¢cv 171, on this second location significantly out
yielded the others.

RESUME

Au Caménoun il y a huit espéces d'ignames en culture et
qui sont ddentifiées et collectées et maintenues en parcelles de ressources
génétiques. Les nendements en tubercule et les adaptations écologiques
des varniétés différent.

De 1980 a 1982, {fe nrendement en tubercule et d'adaptation
¢cologique de trois cultivars (171, 272, 373) de D. esculenta ont été
testés en deux localités. 14s paruwrent mieux adaptés aux »s0fs sableux
sédimentaines de basse altitude qu'aux sols volcaniques de moyenne
altitude, encore que dans cette deuxiéme adtuation fe cv 171 eut un
rendement adgnificativement supérieur & ceux des deux autres,
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ACCROISSEMENT DE LA VARIABILITE DE D. CAYENENSIS-ROTUNDATA
DANS LA REGION CARAIBE

(Increasing the variability of D. cayenensis-rnotundata in the caribbeans)

L. DEGRAS

Centre INRA Antilles-Guyane
Station d'Amélioration des Plantes
B.P. 1232
97184 POINTE-A-PITRE CEDEX
GUADELOUPE

RESUME

D. cayenensis-rotundata est une igname majeure dans
la Caraibe comme dans 1'Ouest de 1'Afrique Tropicale. Mais
sa variabilité y est considérablement moindre. Des insuf-
fisances des cultivars traditionnels apparaissent, notamment,
quant a 1'adaptation & certaines écologies, a 1'évolution
culturale et aux attaques parasitaires. Aux introductions
clonales, encore limitées par les contaminations possibles,
il a été ajouté des graines d'hybrides en provenance de 1'IITA
(Nigéria). En plus de la variation évidente dans la centaine
de clones en observation a 1'INRA (Guadeloupe), la production
locale de milliers de graines & partir de ces descendances
ouvre la voie & un programme d'amélioration génétique.

SUMMARY

D. Cayenensis-rotundata {4 a wmajor yam din the Caribbeans,
as well as in West Tropical Aprica. But, here its variability 44
markedly Lowen. Lack of performance of traditionad cultivars appears,
fon instance regarnding some ecological adaptations, the cultural evolution
and parasitic attacks. To the clonal introduction, »still Umited by the
possible contaminations has been added the hybrids seeds one from
IITA (Nigernda). Mornever, out of the evident variation within the hundred
clones in observation at INRA (Guadeloupe) the Local production of
thousands aseeds from these pnrogenies opens the way to a programme
04 genetical improvement,
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STUDIES ON THE CRITICAL PERIODS OF WEED COMPETITION IN YAMS
(DIOSCOREA ROTUNDATA POIR AND DIOSCOREA ALATA)

Etudes sun les périodes critiques de compétition des mauvaises heabes
avec {es ignames (D. notundata Poin et D. alata)

A.J. BEALE
G. CALDERON
J. CORTES
C.E. ROJAS

Crop Production Department, CATIE, Turrialba, COSTA RICA

SUMMARY

Field experiments were conducted at Corozal
and Isabela, Puerto Rico and Guapiles, Costa Rica to
determine the critical periods of weed competition in yams
(Dioscorea notundata Poir and Ddoscorea alata), The experiments
were carried out under high input agriculture where the crop
was fertilized, staked, and prevention practices for disease,
insect and nematode control taken.

At Corozal and Guapiles, the predominant weeds
were grasses., At Isabela, grasses were among the most
important weeds, but morninglory (Ipomoea tiliacea) was the pre-
dominant weed. The critical period in which weeds need to
be controlled to avoid yield losses was found between 4 and
10 weeks for Costa Rica and betwren 8 and 10 weeks for Puerto
Rico.

RESUME

Les expérimentations culturnales ont ét¢  conduites
& Conozal et lsabela & Puento Rico et Guapiles au Costa Rica, pourn
détenminen fes périodes critiques de compétitions des mauvaises herbes
avec fes {ignames D. rotundata Poin et D. alata. Les expérimenta-
tions ont 6té faites en culture intensive, fentilisée, tuteurée, traitée
préventivement contre les maladies, insectes et nématodes.

A Corozal et Guapiles fes mauvaises  herbes
prédominantes étaient des graminées. A Isabela, elles étaient aussd
parmi Les plus imponrtantes, mais Ipomoea Tiliacea était prédominan-
te. La période cnitique pendant fLaquelle fe contréle des mauvaises
herbes évitenait les pentes de rendement était entre fa 4e et la 10e
semaine au Costa Rica et entre fa 8e et la 10e semaine d Puerlo Rico.
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FIELD DISEASES OF TROPICAL YAMS (DIOSCOREA SPP.)
AND THEIR CONTROL IN PUERTO RICO

(Maladies des {gnames tropicales (Dioscorea spp.) rencontrées au champ

et feur contrndle & Puerto-Rico)

Julia MIGNUCCI, R. TORRES-LOPEZ, P.R. HEPPERLY and D. RAMOS-BUSIGO
Dept. of Crop Protection, Agricultural Expt. Sta.,
College of Agric. Sci., Univ. of Puerto Rico,
Mayaguez Campus
Mayaguez, P.R. 00708

SUMMARY

For the last 5 years, we have studied yam diseases
and their control in Puerto Rico. Damaging diseases occurring
on yams from planting to harvest include : seed-tuber rot
(Penicillium spp., Fusarium oxysporum and F. solani), root rot (F.
oxysporum and Pythium sp.), stem basal canker (F. oxysporum), vas-
cular wilt (F. oxysporum), virus (shoe string and mosaic viru-
ses), anthracnose (Colletotrichum gloeosporioides), leaf spots
(Curvularia eragrostidis, C. geniculata, and Cercospora sp.), scorch
(unknown etiology), rectangular leaf spot (Aphelenchoides ritzema-
bosi) and stem blight (Botryodiplodia theobromae). Penicillium spp.,
Fusarium spp., Curvularia spp., Pythium sp., C. ¢loeosporioides
were all found tuberborne inhabiting either the cortex or
deeper internal tissues. For controlling these diseases we
tested a range of practices and their integration. These
include : chemical control, use of varietal resistance, and
cultural practices. We will describe the symptomatology,
etiology, epidemiology, and control of these yam diseases.

RESUME

Pendant fes 5 derniéres années, nous avons Studié  les
maladies de L' igname et fleur contrble & Puerto-Rico. Les maladies
dommageables, de la plantation a fa récofte comprennent : fa pouwriiture
des tubercules-semences (Penicillium spp,,Fusarium oxysporum et F. solani,
la pourriture racinaire (F. oxysporum et Pythium sp.), {e chancre de fa
base des tiges {F. oxysporum), le {létrnissement vasculaire (F. oxysporum),
des vinoses (vinus des feuilles filiformes et de La mosaique}, £'anthrac-
nose (Colletotrichum gloeosporioides), des taches {oliaires [Curvularia
eragrostidis, C. geniculata et Cercospora sp.), {'écornchure (étiologie
inconnue), les taches foliaires rectangulaines (Aphelenchoides ap.) et
la flétrnissune des tiges (Botryodiplodia theobromae). Les Penicillium,
Fusarium, Curvularia, Pythium sp. et C. gloeosporioides sont tous rencon-
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thés dans le tubercule, s0it au niveau du cortex, soit dans les tissus
intennes plus profonds. Afin de contrdlen ces maladies, nous avons
teaté une gamme de paratiques ainsi  que feur dintégration. Celles-ci
comprennent ¢ La lutte chimique, {'utilisation de la nésistance variétale
et les pratiques cultunales. Nous décrinons la symptimatologie, £'étio-
togie, ('épidéimiclogie et fe contrble de ces maladies de {'igname.

INTRODUCTION

In Puerto Rico an other countries yam field diseases
have recently been recognized as important contributors to
production losses (MIGNUCCI, et al., 198la, 198lb, 1982, 1985

RAMOS and MIGNUCCI, 1985). Traditionally, wviral diseasesd
of foliage have be considered most limiting to Dioscorea rotunda-
ta cultivars while anthracnose was viewed as the major
constraint for D. alata commercial production (MIGNUCCI, et
al. 1981b ; 198lc ; 1982, 1984, 1985). In Puerto Rico, we
have encountered other field diseases of yams of which little
information is available (MIGNUCCI et al., 1985). We have
been interested in identifying these diseases, calculating
the losses associated with them and determining their distri-
bution in the island's yam production =zone. Efforts were
focused also toward describing disease symptoms, pathogen
identification, host susceptibility and developing control
methods via an integrated approach. Research results on these
areas will be summarized here.

Yam diseases can be <classified into two groups.
The first group covers those diseases that affect the tubers
and that occur from harvest or during storage and shortly
after emergence (MIGNUCCI et al., 1983, 1984a, 1984b). The
second group, i.e., those occurring from emergence to senes-
cence of field plants, will be described here.

MATERIALS AND METHODS

Disease and Pest Survey : At the end of 1980 and
throughout 1981 growing seasons, a disease and pest survey
was conducted throughout the yam growing zone of Puerto Rico.
The survey covered 48 farms of 10 municipalities. Each farm
was visited 3-4 times during the 12-month growing cycle to
assess diseases and pests at various stages of crop develop-
ment and during yam storage. The survey included an interview
with the farmers using a questionaire to record agronomic
practices and farmers views. Samples of plant parts were taken
to the laboratory to isolate, identify, and culture organisms
associated with damage and losses. Photographic records were
taken of plants, agronomic practices, symptoms, etc.

Monitoring diseases and pests : A disease and pest
nursery was yearly planted since 1980 to 1983 at the Alzamora
fields in Mayaguez. The yam collections planted every year
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6 - CONCLUSION

Certaines ignames de l'espéce D. alata, , notamment
les clones Pacala, appréciés des consommateurs pour leurs
qualités culinaires et des agriculteurs pour leur produc-
tivité, sont trés sensibles a l'Anthracnose qui détruit la
partie aérienne de la plante.

La mise au point d'une stratégie fondée sur deux
techniques de lutte, permet de donner aux agriculteurs
certaines directives pour lutter contre ce parasite et éven-
tuellement reprendre dans nos jardins la culture de cette
igname.

RESUME

Les ignames Pacala, appréciées des agriculteurs
pour leurs rendements élevés et des consommateurs pour leurs
qualités culinaires sont sensibles a 1'anthracnose de 1'i-
gnome. Le Service de la Protection des Végétaux a, depuis
cing ans, réalisé des essais de lutte chimique contre cette
maladie dans les départements de Guadeloupe et de Martini-
que. Les fongicides ont été utilisés en Guadeloupe selon
les rythmes : 15-21 ou 30 jours. Les meilleurs résultats

ont ¢été obtenus avec des applications tous les 15 jours
en Basse-Terre, tous les 21 jours en Grande-Terre. La tech-
nique des applications en Martinique est fondée sur une
notation mise au point par 1' INRA modifiée SPV. Dans les
deux cas, les essais sont conduits suivant le dispositif
des blocs avec répétitions et les tiges conduites et guidées
sur tuteurs. Les matiéres actives testées sont : a) en Mar-
tinique : Bénomyl, Triadimefon, Carbendazine + Captafol,
Thiophanate-Méthyl + Manébe, Métalaxyl + Folpel. b) En Gua-
deloupe : Bénomyl, Métalaxyl + Folpel, Nuarimol, Imazalil,
Bénomyl + Manébe, Ethyphosphite d'aluminium, Chlorothalonil.
Les différences entre les fongicides utilisés ne sont pas
significatives ; la méthode des observations (Avertissements
Agricoles) doit permettre de limiter &4 3 ou 4 les traite-
ments par cycle cultural. Les conseils suivants peuvent
8tre recommandés aux agriculteurs : - Trempage des plants
dans une solution fongicide-insecticide ; - Observation
attentive avec traitement immédiat quand les taches d'an-
thracnose sont repérées en particulier sur jeunes pousses
-~ BEviter de pénétrer dans une parcelle mouillée ; -~ Eviter
les traitements préventifs stricto-sensu.
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SUMMARY

"pacala" yams (D. alata) are highly appreciated by growenr
jon thewn wyeeld potentiad, and by consumens fon thein cooking quald-
tes, The plant protection Seavice has duning 5 yeans realised chemi-
cal controls trials in Guadefoupe and Mantinique. In Guadeloupe, fungi-
cedes have been applied at various {inteavals : everny I15th, 71st,
on 30th day., Best nresults wene obtained wdith spraying every 15th
days n Basse-Tenre, every 21 th day «n Grande-Teare. In Martinique,
the spraying program {4 organised foffoweng o notation system establish
by INRA and modified by the PL. -t fottowing seavice. In both ins-
tances the tuals are nectused o  wandonused blocks aystems, with
plants grown an stakes, Active ngredients tested are

- Martinique : Benomyt, Tacadimefon, Carbendazine + Captajot,
Thiophanate-methyl + Maneb, Metataxyf + Folpel,

-in Guadeloupe : Benomyl, Metabaxyl + Folpel, Nuarimot, Imazabd,
Benomyl + Maneb, aluminium ethylophosphite, chlorothalonib, The
differences between fungicides arne not significative, the plant disease
warnming method, based on observation of disease development must
allow a Umitation of the spraying applications to 3 on 4 for a crop.
The {otlowding advices may be given to groweans : diping yam seed-
pieces in a fungicide-insecticide asolution. Carefut examination of the
plants and {immediate »spraying when the {iast anthracnose 4pots are
seen, especially on young shoots - do not walk across wet plants
- do not maRe useless preventive sprays,
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SENSIBILITE COMPAREE DE 18 VARIETES D'IGNAMES
AUX INSECTES DES STOCKS

(Compared susceptibility of 12 yam vameties tu sturage nsects)

B. SAUPHANOR

IDESSA CENTRE VIVRIERS/IRAT CIRAD
B.P. 635 BOUAKE
COTE D'IVOIRE

RESUME

Une expérimentation est conduite sur 18 variétés
d'ignames appartenant aux espéces D. alata, D. cayenensis, D. dume-
torum et D. esculenta afin de comparer les taux d'infestation
et les pertes occasionnées par les insectes des stocks. Les
observations portent essentiellement sur les 2 principaux
ravageurs de Cdte d'Ivoire, FEuzopherodes vapidella Man (Pyralidae
), et Tineidae n sp. La premiere espéce parasite les D. alata
en début de stockage et se voit remplacer par la seconde en
méme temps que les tubercules se déshydratent. La Tineidae
parasite également les D. cayenensis, chez lesquelles les pertes
occasionnées sont faibles. A l'intérieur de leur groupe, les
variétés Gemelos (D. alata groupve N'za) et secondairement Kof-
fiteya (D. alatagroupe Bete Bete), Gnan et Foucou, présententala fois
une dormance longue, une déshydratation modérée et un faible
taux d'infestation par les 2 espéces de Lépidoptéres, entrai-
nant une bonne aptitude & la conservation.

SUMMARY

Four vaueties of Dioscorea cayenensis and eighteen of I alata,
among which four of the N'za group and four of the Bete group, are
compared for dinpestation and Losses from insects of storage. The two main
pests in Ivory Coast are conceaned : Euzopherodes vapidella Mun (Pynrcli-
dae) and Tineidae sp., The formern parasites D. alata at the beginninc
of the sturage and the [latter will take the place as the tuberns Lose
waten, The Tineidae alsv parasites D. cayenensis with low {lusses. laside
thein group, the Gnan and Foucou varieties (D. cayenensis) as wedl as
Gemelos [N'za) and Kogfitaya (Bete Bete) present a low injured tubens
trequency at hanvest, a long doamancy and a moderate dehydratation,
associated with a Low <dnfestation nate by the two moth species and
a good conseavation fitness.
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LA MALADIE DES TACHES BRUNES DU TUBERCULE D'IGNAME
EN COTE D'IVOIRE

J.C. THOUVENEL, D. FARGETTE, C. FAUQUET

Laboratoire de Phytovirologie
ORSTOM Adiopodoumé
B.P, V51, ABIDJAN
COTE D'IVOIRE, Afrique de 1'Ouest

RESUME

Les tubercules de Dioscorea alata récoltés dans le Cen-
tre de la Céte d'Ivoire présentent souvent de nombreuses
petites taches a l'intérieur, le gofit du tubercule en est
treées affecté et ces tubercules ne peuvent étre consommés.

Les hypothéses quant & l'origine de ces taches sont
diverses et attribuent en général ce phénoméne & une maladie
virale ou encore & la nature du terrain de culture.

Des essais ont été mis en place pour déterminer
l'origine de ces taches brunes et il est possible d'écarter
du nombre des hypothéses celles liées a la nature du terrain.
Il semble de plus en plus qu'un agent pathogéne de type viral
soit en cause.

SUMMARY

Dioscorea alata tubens  harvested n Centrul Ivory Coast
show verny often numencus hrown aspots inside, the taste of the tubens
is» affected and these tuhens cannot he consumed,

Hypothesis on the cause of these spots are various, the
phenomen {4 attrihuted eithen to viaus nfections, on to s0il conditions,

Trnials have been zealised in onder to understand the onrigin
of these brown spots, and 4t is posaible to eliminate the hypothesis
of a disease finked to soil conditions. More and wmone a pathogen
belonging to viruses seems to be involved,
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REPARTITION ET EVOLUTION DE L'ACTIVITE PHOSPHATASIQUE
ACIDE DANS QUELQUES TUBERCULES D'IGNAME DE COTE D'IVOIRE

(Distribution and evolution of acid phosphatasic acid in some
tubens yams of lvory Coast)

A. KAMENAN

Laboratoire de 3iochimie, Faculté des Sciences
04 B.P. 322 ABIDJAN 04 (Céte d'Ivoire)

RESUME

La premiére remarque qui ressort de cette distri-
bution est la grande richesse en phosphatases acides des
cultivars de l'espéce D. cayenensis rotundata, comparativement
aux autres espéces étudiées.

La seconde remarque est que les taux de protéines
augmentent au cours de la conservation, alors que l'activité
phosphatasique acide cytoplasmique diminue. Cette diminution
se fait au profit d'une augmentation des phosphatases acides
membranaires.

Ce comportement des phosphatases acides cytoplas-
miques et membranaires fait donc penser que les phénoménes
physiologiques, dans lesquels les phosphatases acides sont
impliquées au cours de la conservation, pourraient &tre des
phénoménes membranaires.

La troisiéme remarque est que les cultivars
d'ignames, riches en phosphatases acides le sont aussi en
phosphorylases, ce qui accédite 1'idée que les phosphatases
acides pourraient étre des fournisseurs de phosphate inorga-
niques, pour le fonctionnement des phosphorylases au cours
des réactions cataboliques des glucides.

SUMMARY

Finst, the cultivars of D. cayenensis-rotundata species are
very aich when compared to the othen ones studied.

Second, the level of protein climbs during the conservation

while the cytoplasmic acid phosphatasic activity Lowens. This Lowenring
s at the benefit of a rising of the membran acid phosphatases : the
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physiological process envolving acid phosphatases during conservation
could be membran process,

Thind, the yams cultivans with high fevel of acid
phosphatases hold the same for phosphorylases, which leads that acid
phosphatases could be the purveyors i Lnorganic phosphatases in the
phosphonylases functionning duning the catabolic reactions of the
carbohydnrates.

In view 04 this importance of acid phosphatases, it appeared
necessary to go through thein puigication and the definition of their
properties which could enlight thein physiological function.

INTRODUCTION

La Cdte d'Ivoire a décidé ces derniéres années de
s'engager résolument dans la bataille de 1'autosuffisance
alimentaire.

Pour que cette noble bataille soit gagnée, il faut
que le pays s'assure non seulement une meilleure maitrise
des techniques de production intensive de nos denrées alimen-
taires, mais aussi et surtout qu'il soit capable de proposer
aux producteurs des techniques de conservation rentables.

Ceci est d'autant plus nécessaire, que le potentiel
alimentaire de notre pays repose en trés grande partie, sur
l'utilisation des tubercules tels que le manioc et l'igname
dont la production intensive a toujours ¢été freinée par de
réelles difficultés de conservation aprés la récolte. Ces
difficultés se soldent dans le cas de l'igname par exemple,
par des pertes pouvant atteindre 25 pour cent de la production
totale.

Les raisons de ces pertes sont esentiellement de
deux ordres : il y a d'abord le facteur environnemental qui
se traduit par une agression intense des tubercules par un
certain nombre de déprédateurs, allant des micro-organismes
(bactéries, virus, champignons) (1-3) aux rongeurs (4) ; il
y a ensuite le facteur métabolique, dont 1'ampleur tient au
fait que ces tubercules sont presque essentiellement gluci-
diques (80 -85 pour cent du poids sec). La mobilisation de
ces glucides lors de la germination, est un phénoméne néfaste
puisqu'il se traduit par une perte importante de poids des
tubercules aprés récolte.

En ce qui concerne les facteurs de dégradation dus
a l'environnement du tubercule, des efforts louables ont été
faits et continuent de se faire 4 travers l'utilisation des
pesticides et autres produits chimiques pour enrayer 1l'action
des déprédateurs animaux et végétaux.

Le facteur métabolique est par contre trés peu
étudié. Il est cependant aisé de penser que la maftrise de
ce facteur, & travers la connaissance des enzymes du métabo-
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REACTIONS DIFFERENTES DE L'IGNAME (DIOSCOREA L.)
AU BOUTURAGE IN VITRO, SELON LE CULTIVAR

(Differnents neactions of yam (Dioacorea L.) to in vitno
node cutting, {n reference to the cultivars)

R. ARNOLIN

Station d'Amélioration des Plantes
INRA Antilles-Guyane
97170 PETIT-BOURG

RESUME

Des cultures d'ignames des 3 espéces majeures (D.
alata, D. cayenensis et D. trifida) ont été bouturés in vitro.

D. cayenensis s/sp rotundata présente en tube la meil-
leure croissance. C'est par contre cette sous-—-espéce qui a
le moins bon comportement aprés le passage au champ. La préco-
cité et la réaction photopériodique expliquent en partie ce
comportement.

A Jleur sortie de tube, les plantules de D. alata et
D. trifida donnent plusieurs tiges successives, de plus en plus
longues et grosses. Leur comportement moyen au champ est bon.

SUMMARY

Node cutting of yam cultivars from the 3 main-species (D.
alata, D. cayenensis and D. trifida) were cultivated in vitro.

D. cayenensis 4.4p rotundata has in vitro the best growth.
However this sub species present the worst behaviour 4in the field.
Precocity and photoperiodic reaction explain partly this behaviounr,

When they are transpered out of the tube, D. alata and D.
trifida plantlels give successively several atems which become {Longen
and bigger. In the average they have a good behaviour in the {ield.
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EFFECTS OF AMMONIUM SULPHATE AND UREA ON THE SPROUTING
OF WHITE YAM (DIOSCOREA ROTUNDATA POIR)

(Effpet du suljate d'ammoniaque et de £'urée sun {a germination de
£'igname blanche (Divscorea rotundata Poir)

AMEYAW C.E.G. ; ALVAREZ M.N. ; DOKU E.V, and HAHN S.K.

IITA/ISAR
B.P. 138 Rubora
BUTARE, RWANDA

SUMMARY

The effects of ammonium sulfate and urea on the
sprouting of 6g setts called '"microsetts", derived from head,
middle and tail regions of the tuber are discussed. Ammonium
sulfate was more effective in boosting sprouting at 3 weeks
after planting (WAP), irrespective of tuber portion. The
results suggest a strong coupling of sulfate and nitrogen
action. The interaction of sulfate, nitrogen and ethylene-
generating sources 1s postulated to be one of the major
regulatory factors of sprouting in white yams.

RESUME

Les effets du sulfate d'ammoniaque et de {'unée sun La
genamination de {ragments de 6 g appelds "microsetts” et issus de téte,
milieu et queue du tubercule, aont discutés., Le asuljate d'ammoniaque
a 6té e plus efficace en provoquant la geamination trodis semaines aphrés
plantation, d{ndépendamment de {'ornigine du fragment, Les rédaultats
suggérent une fonte association de {'action du sulfate et de {'azote.
L'4interaction du sulfate, de £'azote et des sources génératrices d'éhyléne
est admise comme L'un des jacteurs majeurs de regulation de fa geami-
nation des ignames hlanches.
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CALLOGENESE ET NEOFORMATION CHEZ DEUX ESPECES DE
DIOSCOREA COMESTIBLES : D. ALATA ET D. TRIFIDA

(Callus pormation and neopormation with two edible
Dioscorea species : D. alata and D, trifida)

A. FAUTRET, P. DUBLIN et P. CHAGVARDIEFF

IRAT/CIRAD

B.P. 5035
Avenue du Val de Montferrand
34032 MONTPELLIER CEDEX FRANCE

RESUME La création d'une diversité génétique est nécessaire
pour 1l'amélioration variétale des ignames. La sélection par
hybridation est limitée par l'irrégularité ou méme 1'absence
de fructification des <clones cultivés., La régénération de
cals permettait de contourner les difficultés rencontrées
soit directement par production de variants d'intérét agrono-
mique, soit en fournissant du matériel de base apte & régé-
nérer dans un programme d'hybridation somatique. Le but de
ce travail est d'obtenir les conditions optimales de régéné-
ration des cals chez Dioscorea alata et D. trifida. Divers types
d'explants prélevés sur des vitroplants en collection ont
été étudiés pour leur aptitude & la callogénése et a4 la néo-
formation. On s'est orienté vers le pétiole de jeune feuille.
Des milieux de callogénése, d'entretien des cals et de néofor-
mation de tige ont été mis au point sur D. alata. Chez D. trifida
des milieux de callogénése et d'entretien des cals ont été
mis au point mais aucune néoformation de tige n'a été obtenue.
Cependant le développement de 1'appareil végétatif et des
cals de D. trifida étant beaucoup plus lent que celui de D. alata,
il est possible que les délais de néoformation soient égale-
ment plus longs. L'étude cytologique des néoformations a
partir de cal montre que leur origine est pluricellulaire.

SUMMARY

Creation of genetic diveraity 44 necessary for varietal impro-
vement of yams, Selection by breeding {» Umited by inregulanity and
even non fructification of cultivated clones. Plantlets regeneration from
callus would permit to get around encountered difficulties, eithern directly
by production of agronomic variants, or in furnishing basic materiad
able to regenerate in a somatic breeding program. The purpose of this
work {4 to obtain optima conditions fon negeneration from callus of Dios-
corea alata and D. trifida.
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Different hRind of explants from vitroplants in collection
have been atudied fon callus and neoformation aptitud, We were conducted
to choose young leaf petiole.

Media forn  callus initiation callus wmaintaining, and shoot
neoponmation were degined for D. alata. With D. trifida media for callus
initiation and callus maintening wenre defined, but no ahoot neoformation
was obtained,

Mainwhile vegetative apparatus and calli development of D.
trifida are sowen than those of D. alata, it is possible that the neo-
jonmation delays must be also fonger. Cytological study of neopormations
shows a plui cellular origin.

INTRODUCTION

L'amélioration variétale des ignames comestibles
est limité par la trés faible fécondité de ces espéces., Chez
D. alata, la stérilité est presque totale (J.S. JOS et K.
VIJAYA BAI, 1980 - IITA Annual Report 1979 et 1980). Cepen-
dant, les ignames qui ont été sélectionnés au cours des
siécles dans un type de culture traditionnel doivent &tre
considérablement modifiées pour s'adapter aux exigences d'une
agriculture moderne mécanisée., La culture de tissus peut
permettre d'obtenir une variabilité génétique ou épigénétique
sans faire intervenir la reproduction sexuée.

L'objectif de ce travail est la mise en évidence
de la capacité d'organogenése chez D. alata et D. trifida. Chez
de nombreuses espéces, les plantes néoformées & partir de cal
présentent des variations somaclonales ; chez le mals, la
canne a sucre, le riz, la Pomme de Terre, la tomate, etc...,
on a recherché et obtenu des variants présentant un intérét
agronomique (LARKIN et SCOWCROFT, 1981 ; SHEPARD et al., 1980
; BRANCHARD, 1984). On peut espérer voir apparaitre les mémes
types de variants chez 1l'igname. Les caractéres que 1'on
cherche & améliorer et qui, chez d'autres espéces, ont
présenté des variations intéressantes, sont @

1) La résistance & l'anthracnose ; 1l'anthracnose
due a Colletotrichum gloesporioides est une des principales mala-
dies foliaires qui affecte l'igname et plus particuliérement
D. alata (BAUDIN, 1976 ; WINCH et al., 1984). Le mode d'action
des Colletrichum chez 1'igname n'a pas été étudié, mais certains
Colletotrichum, tels C. lagenarium produisent des toxines.

2) L'architecture de la plante ; c'est une liane
qui doit &tre tuteurée. Le tuteurage est couteux et géne la
mécanisation des sarclages et de la récolte ; son absence
agrave 1'anthracnose et réduit les rendements (IITA Annual
Report 1980). Il serait possible d'obtenir des variants a
port plus compact.
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FIELD BEHAVIOUR OF YAM (DIOSCOREA ALATA L.) FROM
IN VITRO CULTURE, IN STAGGERED PLANTINGS

(Compontement au champ d'igname (D. clata L.) {issu de
culture in vitro en plantations échelonnées)

A. LACOINTE*and C. ZINSOU

Laboratoire de Physiologie et Biochimie Végétales
INRA des Antilles et de la Guyane
Domaine Duclos
F-97170 PETIT-BOURG, GUADELOUPE (F.W.I.)

*¥ Station de Bioclimatologie
INRA Domaine de Crouelle
F-63039 CLERMONT-FERRAND CEDEX (FRANCE)

SUMMARY

Tissue culture of D. alata cv Lupias, supplies in
all seasons plantlets of which morphology and development
patterns present some similarities with seedlings of closely
related species,

Plantings, irrigated and staggered between september
and april show that later behaviour of those plantlets depends
on planting season. Two effects are observed :

On one hand a reduction of maximum development
attained by aerial and underground parts after planting under
short or decreasing days ; on the other hand a certain
regrouping of dieback dates of aerial parts for all plantings
and a regrouping still more drastic of sprouting dates.

The first effect brings about a yield reduction as
compared to april planting, sensitive since september and very
severe from october to december plantings. The second effect
annihilated since next year the initial temporal shift induced
by out of season planting. The results are very close of those
obtained generally with staggered plantings from yam tubers
of D. alata presentliig signs more or less accused of ageing.
As they cannot be here attribued to the mother tuber, we
conclude that the difficulty of out of season cultivation of
that species is due to a great sensitiveness to environmental
factors, (thermo-photo-periodism).
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RESUME

La culture in vitho de D. alata cv.  "Lupias"  fournit en
toute saison des jeunes plantes dont la morphologie et le mode de déve-
Loppement initiad sont proches des caracténistiques des jeunes semis
d'espéces voisines. Des plantations inrniguées échelonnées entre septembre
et aviil montrent que e comportement ulténieur de ces vitroplants
dépend de fa saison de plantation. On observe deux effets : d'une part
une aéduction des développements maximaux atteints par Lo partie
abrienne et la partie souterraine aprés plantation en conditions de jours
courts ou décroissants [(la partie souternaine éStant relativement moina
affectée que La partie aénienne) ; d'autre part un ceatain regroupement
des dates de fanaison de La partie aérienne de toutes fes plantations,
et un negroupement encore plus net des dates de geamination. Le premien
effet occasionne une diminution du nendement par rapport a la plantation
d'aviil, sensible dés la plantation de septembre et trés sévére pour
les plantations d'octobre & décembre. Le deuxilme effet annule dés
£'année suivante Le décalage temporel dinitial congérné par La plantation
hons saison., Ces nésultats sont trés voisins de ceux généralement obtenus
avec des plantations échelonnées de tubercules de D. alata piésentant des
asignes plus ou moins nets de vieillissement. Comme ils ne peuvent,
icd, Eire attribués au tubercule-mére, on en conclut que fa difpicults
de cultiver cette espéce horns-saison provient principalement d'une grande
sensibilité aux facteurs du milieu (theamo-photopériode).

INTRODUCTION

In respect of out-of-season production, Dioscorea
alata has been the most studied species among cultivaded yams.
Using chemicals, CAMPBELL et al (1962) shortened the tuber
rest period and could plant sets from January to June in
Trinidad : neither yield nor growing period were altered.
On the other hand, all the experiments of delayed planting
revealed that sets plantes from July to November had lesser
yield and reduced growing period, irrespective of the means
used to store the planting material : chemicals (GOODING and
HOAD, 1967), disbudding (CLAIRON and ZINSOU, 1980), cooled
storage (ARNOLIN, 1981). The subsequent rest period may
(CLAIRON and ZINSOU, 1980), or may not (ARNOLIN, 1981), also
be shortened so that sprouting occurs at the normal date the
following year. When planted in December or January (storage
time > 1 year), the sets have "anarchic" (ARNOLIN, 1981)
vegetative durations. At last, planting later that January
(storage time -~ 1 year) leads to vigorous plants with normal
vegetative cycles (ARNOLIN, 1981 ; MATHURIN, 1982).

From all those reports the behaviour of D. alata
appears very dependent on the planting date. However it must
be pointed out that they are all derived from the use of aged
tubers as planting material, so that those results may have
two different origins : an i1internal factor (the ageing of
the tuber) and an environmental factor.
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PRINCIPAUX RESULTATS DANS LA MULTIPLICATION VEGETATIVE
DE L'IGNAME (Dioscorea spp.) : CONSEQUENCES POUR
LA PRODUCTION AUX ANTILLES

P. MATHURIN et L. DEGRAS

Centre de Recherches Agronomiques INRA des Antilles-Guyane
Station d'Amélioration des Plantes,
B.P., 1232, 97184 POINTE-A-PITRE CEDEX

RESUME

Depuis quelques années, un intéré&t accru se mani-
feste pour une meilleure connaissance de la multiplication
végétative des tubercules d'igname. Cette connaissance peut
aider a réduire notre "dépendance'" & 1'égard des importations
de pomme de terre...

Nos travaux ont porté sur la fragmentation, le
sevrage-repiquage du tubercule et le bouturage des tiges
aériennes.

La fragmentation a permis d'obtenir un GSaux de
multiplication de l'ordre de 30 pour D. alata. La meilleure
production (25 kg/l16 plantes, issus d'un méme tubercule-mére)
a été obtenue avec des fragments de 50 g au lieu de 200 g
(8 kg/4 plantes, issus d'un méme tubercule-mére).

Dans les conditions normales de notre écologie et
sur la base de 2 sevrages, la production des plantes sevrées
de D. alata issues de lere, 2éme et 3éme plantation est trés
supérieure (5,77 kg) & celle d'une plante témoin non sevrée
(2,43 kg).

Le bouturage des tiges aériennes chez 0. alata permet
d'obtenir une production de 1,3 a4 1,4 kg/bouture par compa-
raison a4 une plante témoin (fragment de tubercule) qui a donné
1,1 a 1,5 kg.

SUMMARY

For the past few years, a great interest has been manifested fon a
betten knowledge of the vegetative multiplication 4in yam tuberns, This



400

knowledge wmight help to reduce our dependence on {importations of
potato...

Ourn  experiments were realized on the {fragmentation, the
separation removal of mother tuber and the cutting of vines,

The $ragmentation enabled to get a multiplication natio of
about 30 for D. alata. The best production (25 kg/16 plants, from the
same mother tuber) was obtained with {ragments of 50 g 4instead of
200 g (& kg/4 plants, {rom the same mother-tuber).

In the nowmal conditions of oun ecology and on the basis
o two separations, the production of daughter-plant obtained {rom
separation o4 D. alata oniginating from 1st, 2d and 3d plantation
i5 highen (5,77 kg) than that of the control plant not separated (2.43
kg).

The cutting o4 shoot in D. alata permits to obtain a produc-
tion of 1,3 to 1,4 kg/slip by comparison to a control plant (tuber-
fragment) which gave 1,1 to 1,5 kg.

INTRODUCTION

D'aprés COURSEY (1967), 1l'Igname a été, & 1'égal
du Mais chez les précolombiens, a4 la base de civilisations
d'Afrique occidentale (D. cayenensis), d'Asie tropicale, d'Inde,
d'Océanie (D. alata - D. esculenta).

L'importance économique du tubercule d'igname n'est
pas négligeable dans la zone Caraibe : la production annuelle
des pays du Commonwealth y est de l'ordre de 200 000 ¢t
(FERGUSON, 1980). Par ailleurs, les systémes socio-économiques
prédominant n'ont en rien favorisé les productions vivriéres
locales, dont celles de 1l'igname... mais, ont favorisé des
importations massives de produits alimentaires. Heureusement,
depuis peu, la recherche de 1'auto-suffisance alimentaire
en région tropicale s'accroit et dans ce cadre 1l'igname
apparait comme une plante d'importance majeure pour la région
Caraibe.

Depuis de nombreuses années, un intérét accru se
manifeste pour une meilleure connaissance de la biologie des
ignames, notamment de leur multiplication végétative.

Chez les espéces majeures d'igname cultivées aux
Antilles, sauf chez D. trifida et D. cayenensis rotundata, les fleurs
sont parfois absentes et souvent stériles ou produisent des
graines 4 germinations difficiles (DEGRAS L., 1980). Ces
déficiences génent 1l'utilisation de la reproduction sexuée,
d'ou la prédominance de la reproduction végétative chez ces
ignames et la nécessité d'étudier celle-ci pour accélérer
l'expérimentation et la diffusion des clones introduits, base
de 1'amélioration variétale de ces espéces. Les techniques
de cette multiplication ont été abordées chez D. alata par
des études intéressantes d'abord l'utilisation optimale d'un
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EFFECT OF DELAYED PLANTING AND CHEMICAL TREATMENT ON
THE PERFORMANCE OF YAMS GROWN FROM MINISETTS

(Effjet de la plantation tardive et des traitements chimiques des
minipragments surn les performances de Lo culture d'igname)

A.0. NWANKITI and L.S.0. ENE
National Root Crops Research Institute
Umudike
P.M.B. 7006
UMUAHIA, NIGERIA

SUMMARY

Experiments were carried out to evaluate the poten-
tials of curing and use of wood ash seed dressing as an
alternative to chemical seed dressing of yam setts, before
planting, especially for commercial production of seed yams
by the minisett technique. Curing was at the ambient tempe-
rature for periods of 1, 2, 3, 4 and 5 days. These were
compared with treatment with two recommended seed dressing
chemicals (Thioral and Aldrex T).

Curing of yam minisetts for 3 days and above resul-
ted in high moisture loss and rapid drying of the cut
surfaces.

There were no significant differences in the rate
of germination and final percentage sprout between yam setts
treated with chemicals and those cured for one or two days.
There was delayed sprouting and very low percentage sprout
when curing extended up to 3 days and above.

Reductions in leaf area, leaf area index, number
of leaves and final tuber yield at harvest occured when curing
extended up to 3 days. These parameters did not differ
significantly between yam setts cured for 1 or 2 days and
those treated with chemicals.

Wood ash from o0il palm inflorescence was as good
as any of the chemicals used.
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RESUME

Des expérimentations ont été néalisées pour évaluen fLes
potentialités du CURING en substitution & {'enrobage chimique des
fragments d'igname avant plantation et ce pour La commercialisation
des semences d'igname par la technique des minijragments, Le CURING
a été néalisé a températune ambiante pendant 1, 2, 3, 4 et 5 jouns
en comparaison avec deux traitements par  des produits d'enrobage
chimique recommandés : Thional et Aldrex T.

A partin de 3 jours et au defa fe CURING des minipragments
a entrainé une fonte pente d'humidité et un deaséchement important
des surfaces sectionnées,

I n'y avait pas de différence significative de taux de
geamination et de pourcentage {inal de germes entre les fragments traités
avec fes produits chimiques et ceux trwités par CURING pendant 1 &
2 jouns., I y a eu un retard de levée et un pourcentage faible de

germes quant fe CURING était prolongé & 3 jours et plus.

£ y a eu réduction de fa surface fpolicine, de {'index de
sunface 4oliaine, de la fongueun des tiges, du nombre de feuilles, du
nendement en tubercule a4 fla nécolte quand fe CURING a été prolongé
i 3 journs. Ces paraméires ne différnent pas significativement pour fles
tragments  traités par CURING pendant 1 & 2 jours et ceux thadités
chimiquement,

La cendre de {'inglonescence du palmier & huile était aussd
bonne que chacun des produits chimiques utilisés.

INTRODUCTION

Yam (Dioscorea spp.) 1is an annual climber that is
best propagated by means of the tuber which is a stem struc-
ture (BURHILL, 1960 ; NJOKU, 1963). The yam crop, a starchy
food, is one of the most expensive sources of calories in
human diet in the tropics. Nervertheless, it still plays an
important role in socio-economic lives of the people, espe-
cially in Nigeria. Because of its demand, and the high cost
of production and low multiplication ratio, there is a need
to find methods of improving the multiplication ratio of yams
(OKOLI, 1978), to increase the amount of 'seed" available
for "seed" and ware-yam production.

The development of the minisett technique at the
National Root Crops Research Institute was therefore indi-
cated. Prior to the development of the minisett technique,
OKOLI, (1978) developed the segmentation method. The segmen-
tation method made use of small setts with reasonable food
reserves and vigorously growing sprouts, but the technique,
which involved carving out sprouted segments from the main
tuber, was laborious and expensive. The minisett technique
which consisted of cutting up seed yam tuber (200 - 500 g
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A REVIEW OT SEED YAM PRODUCTION BY THE MINISETT TECHNIQUE

0.0.0KOLI, L.S.0. ENE and M.C. IGBOKWE

National Root Crops Research Institute
Umudike, PMB 7006, UMUAHIA

SUMMARY

Seedyams constitute 33-50 per cent of the total
outlay in yam production. The traditional method of producing
seed yams involves cutting up one seed yam into four pieces
(setts) each weighing 150 g . Each sett yields 600 g seed
yams that cost ¥N1.00 each. This means an outlay of ¥10.000
worth of seed yams to plant one hectare for ware yams. The
minisett technique, developed by the National Root Crops
Research Institute, Umudike by 1982 has been under field
evaluation by Nigerian farmers in the last two years and is
aimed at eliminating the constraint imposed by shortage and
high cost of seed yams. This paper describes the technique,
and reviews the major research efforts at Umudike that have
led to the development of the technology. A profit of about
N3000/ha or more can be realized by farmers who adopt the
technique. The cost of producing seed yams is reduced from
N60 k/kg to 20 k/kg. This technique if properly harnessed
will revolutionise yam production in the World and offer
farmers a reliable method of economic large scale production
of seed yams.

RESUME

Les 4ignames de semences constituent 33 a 50 pour cent du
codt total de fa population d'igname, La méthode traditionnelle de
production des d{ignames de semence comporte fla fragmentation en quatre
d'un tubercule, chaque f{ragment pesant 150 4 300 g. De chacun d'eux
on récoltera envinon une igname de semence de 600 g revenant & 1 naira,
12 s'en suit une charge dlenvinon 10 000 nairas pour planter un hectare
d'ignames commencialisables. La technique des minifragments, développée
parn ' Institut National de Recherche sur les cultures de tubercules
(Umudike) testée en plein champ par des exploitants nigérians au couns
des deux deaniéres années, vise 4 éEliminer fa contrainte imposée par
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Lo pénurnie et le colt des ignames de semence. Cette publication décrit
la technique et passe en nevue {es recheaches principales qui £'ont
engendnées, Les exploitants adoptant cette technique peuvent nréalisen
un profit d'environ 3000 Naira/ho et plus, Le colt de production des
ignames de semences est néduit de deux tiers envinon. Cette technique
conrectement aménagée névolutionnera Lo production mondiale d'igname
et elle ofpre aux exploitants une méthode fiable de production économique
d'igname de semence & grande échelle.

INTRODUCTION

During the 1984 planting season, 500 g. seed yams
cost up to one Naira ($1.40) each in most local markets in
Nigeria. This means an outlay, of N10,000 for seed materials
to plant one hectare. Although other costs especially labour
will be incurred in planting, staking, weeding and harvesting,
it is seen that the cost of seed yams accounts for a disap-
proportionate outlay in yam production. Cost of seed yam is
put at more than 50 per cent of total production cost of ware
yvams in Nigeria. This high cost of seed is partly the reason
why farmers cannot grow yams extensively in spite of high
prices fetched by ware yams in the local markets.

The traditional method of producing seed yams
involves cutting a seed yam into 4 pileces called setts. Each
sett weighs 100-300 depending on location and tradition. The
setts are then planted and seed yams weighing 200-1000 grams
are produced. With this low multiplication ratio of 1l:4, the
number of seed yams produced is small. A "seed" yam production
ratio (weight planted : weight harvested) ranging from 2.8
to 5.1 for cultivars of D. rotundata is normal. Other yam spe-
cies except D. alata had even lower ratios. This low multipli-
cation ratlio in yam compares poorly with the grain crops.
In maize (Zea mays) for instance, a seed planted may produce
2 cobs each having up to 200 seeds : a multiplication ratio
of 1:400. The need therefore existed for a method of rapidly
multiplying yam planting materials. The minisett technique
was developed to fill this need.

The minisett technique involves - cutting a yanm
tuber into 2 c¢m thick quadrants weighing approximately 25
g and planting them after dusting with an 3insecticide/
fungicide blend. A large number of investigations were carried
out into the field handling of the small setts. This report
is a review of findings in the agronomy of seed yam production
by the minisett technique. It also attempts to indicate areas
that need further investigation for full utilisation of this
promising seed yam production technology.

SPECIES RESPONSE TO THE MINISETT TECHNIQUE

OKOLI, IGBOKWE and NWOKOYE (1981) showed that D.
alata yielded higher than D. rotundata cultivars when planted as
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THERMOTHERAPY, SHOOT TIP CULTURE, AXILLARY BUD
PROLIFERATION AND PLANT REGENERATION IN YAM
(DIOSCOREA TRIFIDA L.)

(Thermotnérapie, culture d'apex, proliferation de bourgeon axillainre
et négénération de plantes chez {'igname Dioscorea trigida L.)

Sabastian SALAZAR S.and Roberto FERNANDEZ Z.Z

Tissue Culture Laboratory, Plant Genetic Resources Unit,
Centro Agronomico Tropical de Investigacion y Ensénanza, CATIE 7170,
P.O, Box 15 Turrialba, COSTA RICA

1. To whom the correspondance must be adressed

SUMMARY

Axillary bud proliferation in Dioscorea trifida L.

(CATIE introduction n°® 10715) was achieved when axillary bud
shoot tips with 4-6 leaf primordia were cultured on semi-solid
Murashige and Skoo% (MS) medium supplemented with several
concentrations of N - isopentyladenine (2-iP) in combination
with napthaleneacetic acid (NAA). The emerging buds were
excised and individually recultured onto semi-solid MS medium
devoid of growth regulators in order to promote root develop-
ment and recovery of complete plants.

RESUME

La prolifération de bourgeon axillaire chez Dioscorea trifida
L. f(introduction n°® 10715 du CATIE) a &té néussie G partin d'apex ayant
4-6 primondia foliaire cultivé sur un milieu semi-solide de MURASHIGE
et SKOOG (MS) complété par diveases concentrations de n-isopentyladenine
(2-iP} en combinaison avec L'acide naphtaléne acétique (ANA = NAA},
Les bourgeons apparus ont Eté  excisés et nepiqués individuellement
auwr milieu MS semi-solide régulateur de crodissance poun favorisen Le
développement racinaire et parvenin a des plantes complétes.

INTRODUCTION

Yams (Dioscorea spp.) are an important source of
medicinal compounds such as steroids and are also a carbohy-
drate staple of subsistence farmers in several countries of
the Caribbean, Central America, Africa and Asia. With the
recent immigration of some of these peoples to the United
States and Europe these countries have initiated importation
of yams from the West Indies (4) and Costa Rica.
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THE PHYSIOLOGICAL RESPONSE OF CASSAVA TO STRESS
(La réponse physioclogique du Manioc au stress)

James H. COCK & Mabrouk A. EL-SHARKAWY

CIAT
Apartado Aero 6713
CALI, COLOMBIA

SUMMARY

Cassava has gained the reputation as a crop that
is highly tolerant of the stress conditions found in marginal
areas for agriculture.

This paper reviews the physiological basis of this
tolerance. Cassava has a long growth cycle and an indeter-
minate growth habit. Thus short periods of stress have little
effect on the overall growth. In addition it has no critical
growth periods such as flowering when short stress periods

affect critical processes in yield formation. Cassava
simultaneously develops its source, leaves, and its sink,
roots. During stress periods the balance between source

formation and sink filling is shifted towards the roots. Thus
although total biomass production may be reduced markedly
in stress periods the effect on root production is less
marked. At low fertility levels leaf area index is reduced,
but the nutrient content of leaves 1is maintained allowing
for efficient photosynthesis. Similarily under drought
conditions leaf area index is reduced, resulting in reduced
water loss. This effect coupled with a stomatal reaction to
changes in relative humidity of the ambient air allows cassava
to survive long dry periods and wuse limited water very
efficiently.

RESUME

Le manioc a fa réputation d'étre une culture trés tolénante
aux conditions de stress des zones agricoles manginales, Cet anticle
passe en nrevue fes bases physiologiques de cette tolérnance, Le wmanicc
a un fong cycle de développement et une croissance de type indéterminé.
Aussi de countes périodes de stress n'ont-elles que peu dleffet sun
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la croissance globale. De plus, le manioc n'a pas de périodes critiques
de croissance, telle que {La floraison, durant Lesquelles de countes
périodes de stress pourraient avoin une grosse influence sur le nende~
ment, Le manioc développe en méme temps ses feuilles (organes "sounce’)
et ses racines (onganes "puits™). Pendant fes périodes de Atress,
{'equilibre  "sounce-puits” est modifié en privilégiant e remplissage
des nacines au détriment de fLa formation des feuilles. Aussi, bien que
La  formation de biomasse soit réduite nettement par fes périodes de
stress, Lepfet est faible sun e nendement en racine. Avec une 4aible
fentilisation, L'indice joliaine est néduit, wmais fes concentrations
boliaines nestent suffisantes pour peametire une photosynthése efficace.
De méme une alimentation hydrique réduite diminue {'indice foliaire
ce qui conduit @ une réduction des pentes d'eau. A cela »'ajoute une
néaction des atomates aux changements d'humidité nelative de {'ain
ambiant ; ces deux jphénoménes permettent au manioc de Asurvivie @
de longues périodes de 4stress hydaique et donc d'utilisern trés effica-
cement {'eau consommée,

INTRODUCTION

Cassava has gained the reputation of being a crop
that grows particularily well on infertile soils in areas
with uncertain rainfall. Furthermore in Africa where locusts
are a serious problem it is recognized as extremely tolerant
to attack. In this paper the physiological basis of cassava's
tolerance of stress is discussed.

The cassava plant, like most root crops, simulta-
neously produces new leaves (the source of carbohydrates and
deposits carbohydrates in the roots. This situation constrasts
with the determinate crops in which the reproductive organs
are the useful parts. In these crops the source is developed
first and then the sink 1is filled. This particular charac-
teristic of the root crops leads to two fundamental aspects
of their physiology. First of all they tend to have an optimal
leaf area index for yield and secondly they do not have
critical periods when stress over a very short time span can
have disastrous effects on yield.

CASSAVA GROWTH UNDER NON STRESS CONDITIONS

Under good conditions the cassava plant after germi-
nation rapidly produces small leaves from the apical meris-
tems. The size of the leaves produced increases with each
subsequent leaf until 4-6 months after planting and then
declines. The rate of leaf production per apex initially 1is
approximately 5 per week but declines as the plant grows older
to about 1 per week. Initially one or more of the axillary
buds on the planting piece grow and later when the apex
becomes reproductive the development of the axillary buds
directly below the reproductive organ gives the branching
(forking) <characteristic of cassava. The branching habit



Viith Symposium of the International Society for Tropical Root Crops,
Gosier (Guadeloupe), 1-6 July 1985, Ed. INRA, Paris, 1988.

EFFECTS OF DIFFERENT CASSAVA CROPPING PATTERNS
ON SOIL FERTILITY, CROP YIELDS AND FARM INCOME

DIETRICH E. LEIHNER and JAVIER LOPEZ M. *

¥ Professor and Head, Department of tropical plant production,
University of Hoherheim, Germany (formerly senior scientist, CIAT
cassava program) and research assistant, CIAT cassava program,
respectively.

SUMMARY

A cassava cropping systems trial was conducted in
Caicedonia, Colombia, on a degraded Andosol with a history
of five previous cassava crops. Starting 1980, cassava cv.
Chiroza was grown either in monoculture or in rotation with
Crotalaria juncea (as green manure), maize, dry, beans and grain
sorghum., Cropping systems such as OM and CEC were improved
by rotation. Most notably, legumes increased P availability
but chemical fertilizer had 1little detectable influence.
Cassava root yields, after declining to 15 t/ha during the
five consecutive farmer-grown crops, were raised in the first
experimental monoculture crop through improved agronomic prac-
tices to about 25 t/ha but declined to about 10 t/ha in the
fourth experimental monoculture crop. By contrast, in the
rotational system, yields were increased to over 35 and 25
t/ha in the second and fourth cycle, respectively. Besides
root yield, root and shape were seriously affected under
continued cassava cultivation. Results show that chemical
fertilizer alone may not be sufficient to maintain high
cassava root yield and quality and that rotation with green
manure plants, cereals and legumes may be required to activate
soil life and reduce phytosanitary problems.

RESUME

Un essal de systémes de cultune du manioe o été condudit
G Caicedonia, Colombie, sur un andosol dégradé ayant déja supponté
cing cultures de manioc., A partin de 1980, fe manioe c.v., Chiroza
a été conduit soit en monoculture, soit en notation avec Crotalaria juncea
{comme engrais vert), mais, haricol & grains et sorgho a gruins, Les
aystémes de culture ont été subdivisés en traitements pertidisrés ou non,
Les paramétres du s0l "matiére onganique” et "CEC" ont été amélionds
par La notation,
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L'effet le plus notable est L' augmentation de la disponibili-
té du P par les lgumineuses, alons que celui de la fertilisation miné-
nale est 4 peine détectable., Descendus & 15 t/ha au long des cing
cultunes consécutives en milieu paysan, Les nrendements en tubercules
de manicc aont remontés en wmonoculture expérimentale ¢ 25 t/ha en
premien cycle (avec fes itinéraines techniques utilisés) pour redescen-—
dre & 19 t/ha au quatniéme. Au contraine les notations ont peamis
d'obtenin 35 t/ha en deuxiéme cycle de manioc, et encore 25 t/ha
au quatriéme. Au dela des nendements, o taille et la forme des tuber-
cules ont 6té sérieusement affectés en monoculture continue., Les résub-
tats montrent que fLa fertilisation minérale ne suffit pas & maintenin
un rendement et une qualité élevés des tubercules de manioc, et que
{a notation avec des engrais veats, des céréales, ou des Légumineuses
est {mpérative poun activer fa vie microbienne du 40l et réduine les
problémes phytosanitaines,

INTRODUCTION

There are numerous examples of successful monocul-
ture systems in temperate 2zones where powerful inputs in
combination with mechanization can control the agricultural
environment, which by nature is stable and well buffered
(v. BOGUSLAWSKI et al 1976, DEBRUCK 1972, POMMER et al 1979).
However, in the less stable ecosystems of the tropics, the
switch from a traditional to an input-dependent production
system with its impoverishment in crop diversity has often
lead to soil degradation and accumulation of phytosanitary
problems posing serious hazards to yield stability (LOMBIN
1981, McINTOSH and SURYATNA EFFENDI 1979, NICKEL 1973). If
the question of how to hydroxide (Kocide 10l1) at a rate of
770 g a.i./ha. No insecticides and fungicides were applied
to the sorghum. All crops were handharvested and maize and
beans were handthreshed whereas sorghum was combine-threshed.

Soil samples were taken every time a new crop was
planted and analyzed at CIAT. Methods of analysis were
the Walkley-Black method for organic matter : the glass elec-
trode potentiometer method with a 1:1 soil:water mixture
for soil pH; the Bray II method for P and K ; and KCl extrac-
tion for the cations Al, Ca, Mg, and Na. Zink and Cu were
determined by the HCl1-H2S804 extractant of North Carolina
and B by hot water extraction. Soil and root samples for
mycorrhizal analysis were also taken at the age of 1, 5 and
11 months of cassava in 1983-84,

Results
1. Cassava yields over a nine-year period

Cassava fresh root yield was only recorded with
experimental precision during the four crop cycles starting
in 1980. However, due to the farmer's record keeping on the
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LE MANIOC EN CULTURE ASSOCIEE SUR TERRES DE BARRE AU TOGO

(Cassava in associated cultivation on somesoil (Teare de Barre) in Togo)
J. MARQUETTE, D. POUZET
IRAT/CIRAD
B.P. 5035
34032 MONTPELLIER CEDEX - FRANCE

RESUME

On compare les rendements, les revenus bruts et les
arriéres-effets d'une culture du manioc pure et d'une culture
du manioc associée au malis ou a 1l'arachide. Les rendements
du manioc sont réduits par 1'adjonction de 1'arachide et,
encore plus, du mais. Les revenus des assoclations sont
supérieurs 4 celui de la culture pure. L'arriére-effet n'est
pas perceptible avec le sorgho mais existe pour le mais, aprés
une culture associée du manioc et du mais, qui est nettement
épuisante.

SUMMARY

vield, gross dincome and post-efpect of a pure cassava stand
and o cassava associated with maize on peanut are compared. VYield
of cassava are reduced by associating peanut on, even more, maize,
Incomes from associated cultivation are higher than those from pure
Atand. Post-effect s not seen with sorghum, but {4 found with maize,
aften o cultivation of cassava associated wdith maize which {s cleanly
exhausting.

INTRODUCTION

Dans le sud Togo la culture du manioc est trés
répandue dans le but de satisfaire une partie des besoins
alimentaires de la population, attachée & la consommation
de fou fou et particuliérement de gari.



Vit Symposium of the International Society for Tropical Root Crops,
Gosier (Guadeloupe), 1-6 July 1985, Ed. INRA, Paris, 1988.

LE MANIOC DANS LA ROTATION CULTURALE
SUR TERRE DE BARRE AU TOGO

J. MARQUETTE , D. POUZET
CIRAD/IRAT
Division des Systémes Pluviaux

(Usefulness of Cassava in the cultural notation on exhausted
jerallitic s0il of the South of Togo)

RESUME

La répétition continue de la succession mais-
arachide accroit 1'épuisement des sols ferrallitiques dégradés
du Sud du Togo. L'introduction d' de jachére ou
de culture du manioc peut arréter cette dégradation. Sur cing
ans la combinaison de deux années du manioc avec trois de
mais—arachide est un compromis acceptable entre la recherche
du profit et la conservation du sol,

SUMMARY

Repeating continuously  the  succession 0of maize-peanut
increases the exhaustion of the pooverished fperrallitic s0il of the South
of Togo. Introducing years of fallow orn of cassava cultivation can stop
this process. Over fHive years, combining two years of cassava with
three maize-peanut ones nrepresents a reasonnable compromise between
profit requizement and soil conservation.
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INTEGRATED CASSAVA PRODUCTION, PROCESSING
AND MARKETING PROJECTS

Radl A. MORENO, Rupert BEST, W. JANSSEN #*

Centro Internacional de Agricultura Tropical,
Apartado Aéro 6713, Cali, COLOMBIA

SUMMARY

This paper examines the role that cassava can play
in meeting the development goals of Latin American and
Caribbean countries, and outlines a strategy for implementing
effective cassava development programs through the execution
of pilot projects that integrate production, processing and
marketing activities. Integrated cassava pilot projects, which
are carried out in a representative area of a cassava pro-
ducing region, aim to determine the technical and economic
feasibility of developing traditional or establishing new
end uses for cassava. Specifically, these projects serve to
apply existing cassava production and processing technology,
determine critical aspects that require further research and
and to identify and promote suitable marketing channels. They
also function as a learning process so that the project may
be replicated effectively in the entire cassava producing
region once a viable production, processing and marketing
systems has been devised. With the objective of assisting
national institutions in setting up integrated cassava pilot
projects, CIAT has formed a team of an agronomist, a proces-
sing specialist and an economist. Experiences to date in
Colombia, Panama and Mexico indicate that this integrated
approach to cassava development is leading to country wide
benefits in terms of import substitution and the creation
of employment in rural areas.

RESUME

Cette communication examine fle ~dle que peut jouer {e manicc
pour répondre aux objectifs de développement des pays de L'Amérique
Latine et de fa Caraibe. Elle dégage une stratégie pour L'exécution
effective de programmes de développement du manioc 4 travers La
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néalisation de projets pilotes qui intégrent fes activités de production,
de traitement et de commencialisation Les projets pilotes de production
intégrnés de manioc qui aont entreprdis dans un secteun nreprésentatis
d'une négion de production de manioc, visent a déterminen la faisabilité
technique et économique de développement d'utilisations traditionnelles
du manioc ou de £'établissement de nouvelles utilisations, Ces projets
senvent plus particuliérement & mettre en pratique fes technologies
actuelles de production et de traitement, & déterminen les aspects criti-
ques qui nécessitent une nrecherche ultérnieuwre et a déterminen et
promouvoin des circudts de commencialisation convenables, Ce sont
également des processus d'enseignement de sonte que fe projet peut
effectivement Etre nepnis dans toute fa nrégion productrice quand on
a congu un systéme viable de production, de traitement et de commercia-
Lisation. Dans e but d'aider fes {nstitutions nationales dans L'établis-
sement de projets pilotes pour le manioc, e CIAT a formé une équipe
comprenant un agronome, un spécialiste du traitement et un économiste,
En Colombie, au Panama et au Mexique, cette approche aboutit déja
G des succds importants dans La néduction des importations et La création
d'emplois & la campagne,

INTRODUCTION

One of the most interesting consequences of economic
development in Latin America and the Caribbean is the concen-
tration of the population in and around major cities. This
population grouping has resulted in an unequal allocation
of the countrys' financial resources. The periphery, where
the majority of farm activities are located, receive compara-
tively less attention and investment than the more densely
populated and industrialized core. In spite of the compara-
tively large investment in the urban industrial sector, this
has not been able to provide full employment for the
increasing number of rural migrants principally because the
development of the manufacturing sector has been based largely
on capital intensive technology, with much of the capital
loaned from abroad. The domestic markets have often been too
small for these industries and the external markets restricted
by 4dirregular quality, lack of marketing infrastructure and
noncompetitive pricing.

For many years the resources allocated to the
agricultural sector of Latin American and Caribbean countries
were mostly invested in export commodities produced by capital
intensive systems. This tendency has resulted in the frequent
need to import food, feeds and raw material to supply internal
market demand. The recent foreign trade deficits that have
characterized the economies of most of the less developed
countries have brought about a change in agricultural policies
in order to incentivate not only the export market but the
production of foods and feeds for the internal market in an
attempt to substitute imports and save foreign currency.
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REFLEXIONS SUR UNE EXPERIENGE D'AMELIORATION DE

LA CULTURE DU MANIOC EN COTE D'IVOIRE

D. POUZET

Ingénieur CIRAD/IRAT BP 5035, 34032 Montpellier CEDEX France

RESUME

Des recherches d'appui & une Société de développement,
ont été conduites pendant 5 ans en C8te d'Ivoire. L'objectif
est de mettre au point la culture mécanisée du manioc dans le
Centre du pays. Les principaux résultats phytotechniques obte-
nus sont indiqués. Les caractéristiques propres au manioc sont
mises en évidence. Elles conduisent a une conception plus rai-
sonnée des techniques culturales.

SUMMARY

Reflections on an improvement experience of Cassava growing
in Ivory Coast

Investigations to assist a development society were undentaken du-
ning five yeans in lvorny Coast. The objective 44 to adjust the mechani-
zed growding of cassava {n the center of the country.

The main phytotechnical nesults are presented. The specific charac-
tenistic of cassava are pointed out, They lead to a more nreasoned con-
ception of the growing technics.
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BREEDING CASSAVA FOR ADAPTATION TO A NEW ECOSYSTEM:
A CASE STUDY FROM THE COLOMBIAN LIANOS

Sélection du manioc pour son Adaptation & un nouvel Ecosystéme:
Une Etude de Cas dans les Plaines Colombiennes

C. HERSHEY
K. KAWANO
J.C. LOZANO

Centro Internacional de Agriculture Tropical, AA 67-13, Cali, Colombia

SUMMARY

Cassava (Manihot esculenta Crantz) has often been described
as a rustic crop which suffers little damage from pests and
diseases. More recent evidence has shown that taking cassava
clones from their native habitat, or submitting them to
intensified cultural practices, can result in high and
unstable pest and pathogen populations. A case study is
presented for a breeding program carried out over a ten-year
period at the Carimagua experiment station in the middle
of the Colombian llanos. Breeding methodology is described
and the dynamics of pest and pathogen fluctuations are traced.
Significant genetic advance over selection cycles is observed
through comparison with standard checks. General principles
are suggested for breeding cassava for new ecosystems created
by introduction of the crop to new areas, through changes
in cultural practices, or by introduction of new pests or
diseases into an area.

RESUME

Le manicc (Manihot esculenta Crantz) a aouvent &té décnit
comme une culture rustique peu afpectée par maladies et parasites.
Des évidences plus récentes ont montré que fe transgjert de clones hons
de feun habitat d'onrigine ou leur utilisation en culture intensive pouvait
conduire & des niveaux variables et élevés de populations parasitaires,
Une étude de cas est présentée & partin d'une sélection conduite sur
une dizaine d'années a Carimagua au milieu des plaines colombiennes,
La méthode de sélection est décrite de méme que fes dynamiques des
Hluctuations parasitaines. Un progrés génétique significatif est observé
au cours des cycles de aélection par nrapport aux témoins classiques,
Des principes généraux sont suggérés pour fa sélection du manioc en
vue de nouveaux &Ecosystémes découlant de passage dans de nouvelles
aines ou de modifications culturales.
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GEL CONSISTENCY, VISCOSITY AND AMYLOSE CONTENT OF
CASSAVA FLOUR

(Consistance en colloide, viscosité et contenu en amylose de
La farine de manioc)

Aurea M. ALMAZAN

International Institute of Tropical Agriculture
PMB 5320, Oyo Road, Ibadan, Nigeria

SUMMARY

Qualities of processed products from cassava tubers
and flour depend on the varieties or lines used. Rapid
screening methods for these qualities are being developed
based on thelr correlations with some chemical and physical
properties of the flour. Paste viscosity values obtained from
the Brabender viscograph and amylose content were correlated
to gel <consistency. Maximum paste viscosity and setback
viscosity correlate mnegatively with gel <consistency while
amylograph consistency correlates positively with gel consis-
tency. A simple method of determining gel consistency and
its application in screening cassava lines are described.

RESUME

Les qualités des produits de Lla transformation des tubercules
de manioc et la farnine dépendent des variétés et des clones utidisés,
Des méthodes napides de sélection pour ces qualités sont décrites avec
pour base Leuns cownélations avec quelques propriétés chimiques et
physiques de la farine, Les valeurs de fa viscosité de fa pdte obtenues
au viscographe de Brabender et le contenu en amylose ont été cornélés
a fa consistance en collolde., La viscosité maximum de fa pdte et fla
viscosité de tassement sont en cowrélation négative avec La consistance
en colloide tandis que fa viscosilé au viscographe est en connélation
positive avec fa consistance en colloide. Une méthode simple de déten-
mination de {la consistance en colloide et son application pour la
aélection de clones de manioc sont décrites,
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CYRTOMENUS BERGI FROESCHNER, A NEW PEST OF CASSAVA
BIOLOGY, ECOLOGY AND CONTROL

(Cyntomenus Beagi Froeschner ravageur de manioc
Biologie, Ecologie et Lutte)

Anthony C, BELLOTTI
Octavio VARGAS H.
Bernado ARIAS
Oscar CASTANO
Cesar GARCIA

CIAT
Apartado Aero 6713
Cali, COLOMBIA

SUMMARY

Nymphs and adults of this subterranean sucking
insect, Cyrtomenus bergi Froeschner, feed on cassava roots by
means of a thin, strong stylet. Insect feeding combined with
soil pathogens induce the appearance of brown to black spots
on the white fleshy root, rendering it commercialy unac-
ceptable. In recent years severe attacks of this pest have
caused severe crop losses 1in several cassava growing areas
of Colombia. Life cycle studies indicate an egg stage of 13.6
days, five nymphal stages totalling 111.2 days, and an adult
stage of 293.4 days. Field studies show that (. bergi popula-
tions are present in the soil throughout the crop cycle and
root damage is iniciated during the first or second month.
Studies, show that there is a definite preference for feeding
on low HCN varieties. Studies of control of (. bergi show that
foliar applications of a systemic pesticide will reduce damage
but intercropping with repellent varieties is more promisory.

RESUME

Les Larves et fes adultes de C. bergi se nouwdissent Aun
fes tubercules de manioc au moyen d'un fén et solide stylet. L'alimen-
tation de L'insecte combinée avec Les pathogénes du s0l provoque
L apparition de taches brunes & noires sur fles parties charnues blanches
des tubercules fes nendant inacceptables sur fe plan commencial. Dans
fes années nécentes des attaques importantes de ce ravageur ont causé
de advénes pentes dans plusiewrs nrégions de culture du manice en
Colombie. Les études sur fe cycle de cet insecte ont montré en moyenne
que {'incubation des oeufs était de 13,6 jours, que Lo durée des 5
stades Lanvaines dtait de 11,2 journs et que fe stade adulte était de
293,4 jouns, Les études en champs ont montrné que les populations de
C. Bergi étatent présentes dans le sol pendant toute la période de cul-
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tune et que fles dégdts intervenalent pendant fe premier ou fe second
mois de végétation., Les éEtudes ont montné qu'il y avait également une
thés nette préférence pour les varniétés & basse teneun en HCN, Les
études concernant fa futte contre C. bergi ont wmontré que {'application
joliaine d'insecticide systémique réduisait les dégdts mais {'utidisation
de notation avec des variétés non attractives paraissait plus prometteuse.

INTRODUCTION

Cassava (Manthot esculenta Crantz) is attacked by a
wide range of insects and mites (BELLOTI and SCHOONHOVEN,
1978). The great majority of these pests are leaf and stem
feeders and their subsequent damage, therefore is indirect
in that the commercial part of the plant, the swollen root
is not directly fed upon by these pests. Few pests directly
feed upon the roots ; termites, grubs and certain species
of borers are reported as occasional root feeders,

In recent years, beginning about 1980, damage to
cassava roots caused by a subterranean sucking insect, Cyrtome-
nus bergi Froeschner, has been observed in several important
cassava growlng regions of Colombia. Damaged roots are
rendered commercially unacceptable for the fresh root market
and often are also rejected by the processing market. Since
root damage cannot be detected until roots are harvested and
peeled, a 20 to 30 per cent infestation (percentage of roots
damaged) will often result in complete rejection by middlemen
who purchase roots by the truck-load or while still in the
field.

The potential damage of this insect is, therefore,
extremely serious for the fresh market. Consequently the CIAT
Cassava Entomology Program initiated studies into the biology,
ecology and control of this pest.

PEST DESCRIPTION AND DAMAGE

Nymphs and adults of C. bergi feed on the swollen
roots of cassava by 1injecting their strong thin stylets
through the root peel into the parenchyma. Insect feeding
combined with so0il pathogens induce the appearance of brown
to black spots on the White fleshy root, rendering it com-
mercially unacceptable. This feeding habit results in the
transmission of several fungal pathogens and their development
causes a "smallpox" effect on the edible pottion of the root.
These pathogens include species from the genera Aspergillus,
Diplodia, Fusarium, Genicularia, Phytophthora and Pythium, These micro-
-organisms degrade the infected root tissues causing initial
localized rots which can invade the entire root along the
vascular system. Lesions are pale to dark brown spots which
show tissue degradations (CIAT, 198l1). Laboratory observations
show that these spots begin to appear at 12 to 24 hours after
feeding is initiated.
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ETUDE DES RELATIONS PLANTE-INSECTE
POUR LA MISE AU POINT DE METHODE DE REGULATION DES
POPULATIONS DE LA COCHENILLE DU MANIOC

(Plant~insect nelationships studies to improve
cassava mealybug regulation methods)

Gérard FABRES et Bruno LE RU

ORSTOM
Laboratoire d'entomologie
BP 181
BRAZZAVILLE, CONGO

RESUME

Aprés l'introduction accidentelle en Afrique Inter-
tropicale d'un nouveau ravageur du manioc ( Phenacoccus manihot
Hom. Pseudococcidae) les campagnes organisées pour la régulation
des populations de ce déprédateur ont été essentiellement
orientées vers l'utilisation d'entomophages exotiques (hymé-
noptéres et Coccinellidae) en provenance du nouveau monde.
Assez curieusement, une approche 1intégrée mettant A4 profit
les mécanismes qui régissent les relations entre la plante
et la phytophage, a été jusqu'ici totalement négligée. Les
travaux gqui se développent actuellement dans ce domaine au
Congo ont pour but de combler cette lacune. Nous donnerons
ici les résultats préliminaires de 1'étude de l'influence
de quelques paramétres de la physiologie du végétal sur le
potentiel biotique du ravageur : influence de la wvariété,
de l'dge des organes végétaux, de 1l'd3ge de la plantation,
du stress hydrique. Ces résultats permettent de proposer des
solutions de type agronomique, compatibles avec l'utilisation
d'insectes entomophages, ou méme complémentaires des opé-
rations d'acclimatation des auxiliaires.

SUMMARY

Regulation campaign of the accidentally introduced Phenacoccuc
manthoti (Hym., Pseudococcidae) 4in tropical Agnica have essentially
used new-world enthomophagous {insects, Cuniously, no dntegrated
approach involving the insect-host plant relationships has been proposed
untid now. The dimpact of some phyasiological parameters of the vegetal
on the pest's biotic potential are given ; vegetal vandety, age of
ongans, age of plantation, hydric stress, These results allow the pro-
posal of agronomic methods fitting with uwlilisation of entomophagous
insects orn even with thein acclimatation procedures,
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BIOCONTROL OF CASSAVA (MANIHOT ESCULENTA)
ROOT ROTS BY FLUORESCENT PSEUDOMONAS

{Control biologique des pourritures racinaines du manioc
(manihot esculenta Crantz) par des pseudomonas luorescents)

J.M. HERNANDEZ, R. LABERRY and J.C. LOZANO

CIAT's Cassava Program
Apdo Aéro 6713
Cali, COLOMBIA

SUMMARY

Forty isolates of fluorescent Pseudomonas were isola-
ted from the plants growing in 5 different ecosystems,
Thirty-four of these isolates inhibited Ervinia carotovora pv.
carotovora, in vitro, the causal agent of cassava stem rot.
One month o0ld plantlets, produced by rooting the shoots of
a cultivar in distilled water, were inoculated with suspen-
sions (1 x 109 cells/ml) of each Pseudomonas. Some isolates
were able to increase root weight up to 96 per cent over
uninoculated controls three months after planting when the
inoculation was at planting, 15 and 30 days. Inoculated plants
were free from symptoms of root pathogens and roots swelled
earlier than controls. Microbial deterioration of bulked
swollen roots was also reduced up to 60 per cent when roots
were dip treated in a bacterial suspension (1 x 10 9 cells/ml)
of the above isolates and stored for 15 days in polyethylene
bags. Taxonomic studies showed that these bacterial isolates
were either Pseudomosas putida (90 per cent) or P. fluorescens (10
per cent).

RESUME

Quarante isolats de Pseudomonasfluonrescents ont été  {s0fés
i@ patin de la nrhizosphére de plantes provenant de cing Ecosystémes
différents. Trente quatre de ces isolats inhibent in vitro Erwinia ecaroto-
vora pv, Carotovora, agent causel de la pourniture de la tige de manioc.
Des jeunes plantes agées de 1 mois, produites par enracinement des
pousses d'un cultivarn dans de L'eau distillée, sont {inoculées avec des
suspensions (1 x 109 cellules/ml) de chaque Pseudomonas, Quelques {solats
sont capables d'augmentern e poids racinaine jusqu'd 96 pour cent par
napport aux plantes témoins non inoculées, Ces nésultats sont obtenus
3 mois aprés Lo plantation, lLonsque L'inoculation a 6té réalisée au moment
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de fa plantation, 15 et 30 jours aprés. Les plantes inoculées sont indem-
nes de aymptdmes provoqués par les parasites racinaires et fle renglement
des nacines se produit avant les témoins, La détérioration microbienne
de la masse nracinaire est également réduite jusqu'a 60 pour cent Lonsque
les nacines sont thaitées pan trempage dans une suspension bacténienne
(1.10 cellules/ml) des <isolats précédemment cités puis placés dans
des sacs de polyéthyléne pendant 15 jours. Les études taxonomiques
montrent que ces {solats bactériens sont s0it Pseudomonas putida (90

pour cent) soit P. fluorescens 510 pour cent).

Roots rots are the most common and important produc-
tion constraints among the pathological problems of cassava
(3). They are caused by several species of fungi and bacteria
(13), which are specific to the edalpho-climatic charac-
teristics of each ecosystem (14).

Some cassava root pathogens have been controlled
successfully by applying certain cultural practices, which
in many cases are specific to one or more causal agents (l5,
18). Their control has also been attempted through varietal
resistance ; but due to the complex nature of these problems,
selected clones have not performed universally well in all
ecosystems (7). Resistance appears to be quite specific to
each causal agent ; but as the problem are caused by more
than one pathogen, the incorporation of such multiple resis-
tance may been require a long time.

Several beneficial microorganisms have been reported
to control root rots on crop species (1,9,19,20). The group
of fluorescent pseudomonas appears tu be the most promising
(4,5) because of their nutritional versatility, ability to
grow under a wide range of environmental conditions, and
ability to colonize successfully the rhizosphere of many plant
species (11). This paper reports the effectiveness of strains
of Pseudomonas putida and P. fluorescens in controlling root rots
of cassava.

MATERIALS AND METHODS

Strains of fluorescent pseudomonas were isolated
from six cassava-growing areas of Colombia (CIAT, Palmira,
Carimagua, Mondomo, Quilcace, Caidedonia and Popayan) with
distinct edapho-climatic characteristics (Table 1). Samples
of active rootlets from 5~ to 9- month-old cassava plants
were collected from different native clones in each location.
Five grams of rootlet segments were washed in tap water and
then in distilled water (d-h,0) for 15 min. Root segments
were placed in petri dishes with King B (KB) medium (10) for
24 h at 27°C. Bacterial isolates showing fluorescence on KB
under ultraviolet 1light were purified from single isolated
colonies after serial dilution seeding on KB medium.
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CASSAVA MEALYBUG (PHENACOCCUS MANIHOTI) AND GREEN MITES
(MONONYCHELLUS spp.) BIOLOGICAL CONTROL : AN EXAMPLE OF
CLASSICAL BIOLOGICAL CONTROL FOR AFRICA

H.B., HERREN, P, NEUENSCHWANDER, W.O.N. HAMMOND,
J.S. YANINEK, T. HAUG, F. SCHULTHESS

International Institute of Tropical Agriculture
P.M.B. 5320. IBADAN., NIGERIA

B. LOEHR, A.M., VARELA

EMBRAPA-LEPAE Dourados
Caixa Postal 661, CEP,
79800 DOURADOS - MS, BRAZIL

R.D. HENNESSEY
Pronam, Mvuazi. Bas-Zaire. ZAIRE

SUMMARY

The cassava Mealybug (CM) and the Green Mite (CGM)
complex have been first discovered in Africa in the early
seventies. Having been accidentally introduced from South
America into Africa, they spread rapidly over most of the
cassava belt, leaving behind heavy losses, up to 80 per cent
of root yield. They are now threatening the staple of 200
million people who depend for over 50 per cent of their
caloric intake from this starchy crop. IITA has taken the
lead in the biological control approach to solve the problems
posed by these two pests and is training local entomologists
in this aspect of pests control practices. Exploration in the
area of the pests (South America) has yielded so far, 27
CM natural enemies species and 25 CGM predatory (phytoseiid
mites). Seven CM and 3 CGM natural enemies have so far been
introduced to Nigeria for detailed bionomic studies and expe-
rimental releases in the different ecological zones of the
African cassava belt. One CM parasitoid, Epidinocarsis lopezi
has been established in eleven countries and is spreading rapi-
dly. Its impact is dramatic and chances of success very high.
New species of CM and CGM natural enemies are being introduced
for the establishment of an equilibrium situation in the
African cassava agro-ecosystemn.

RESUME

La cochenille du manioc et fe complexe d'acariens veats
ont 6té découvents tout d'abord en Afrique dans les débuts 1970. Ayant
été introduits accidentellement d'Aménique du Sud en Afuque, s se
sont napidement propagés dans fa plupart des zones & manioc entrainant
de lourdes pentes atteignant jusqu'a 80 pour cent des rendements en
tubercules, 184 menacent maintenant L' alimentation de base de 200 million
de personnes dont &'apport calonique dépend pour plus de 50 pour cent
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de cette culture vivaiére, L'IITA a pruis Lla téte de programmes de
Lutte biologique pour nrésoudre fes problémes de ces deux ravageurs
et forme des entomologistes Locaux aux pratiques de Lutte contre ceux-—ci.
Les prospections dans fes pays d'ordgine de ces ravageurs [(Amérique
du Sud) ont permis d'obtenin 27 espéces d'ennemis naturels pour fLa
cochenille et 16 prédateurs pour fes acardens (Phytoseiid)., 6 ennemis
naturels de fa cochenille et 3 prédatewrs des acariens ont été introduits
au Nigeria pour des études biologiques précises et des lLachens expéri-
mentaux dans les différentes zones écologiques africaines de cultune
du manioc, Un parasite de la cochenille Epidinocarsis lopezi a été établi
dans aix négions et s'est rapidement népandu., Son action parait impor-
tante et {es chances de succés semblent trnés élevées. De nouvelles
espéces d'ennemis naturels de fa cochenille et des acariens prédateurs
sont en cowrs d'introduction afin  d'ariver 4 établin un équilibre
biologique stable dans L'agro-écosystéme du manioc en Afrigue.

INTRODUCTION

After their accidental introduction into Africa
in the late sixties and early seventies, the Cassava Mealybug
(CM) and Green Mites (CGM) have spread rapidly across the
cassava belt, covering more than 75 per cent of its total
area.

The severe root yield losses as well as the loss
of leaves and planting material have prompted the development
of a continent-wide strategy to bring the two pest under
control.

IITA has therefore taken the lead in the development
and implementation of the Africa-wide Biological Control
Project (ABCP). This Project is carried out in collaboration
with other international organizations, namely, the Centro
International de Agricultura Tropical (CIAT) in Cali, Colombis;
the Commonwealth Institute of Biological Control (CIBC) in
Trinidad and London ; the Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA), Brazil, for the exploration and
quarantine work ; the Commonwealth Institute of Entomology (CIE)
and the British Museum of Natural history in London for taxo-
nomy work ; the University of California, Berkeley, and the
Federal 1Institute of Technology in 2Zurich for plant-pest
interaction research, as well as many scientists from
different continents and as many as 23 Institutions.

The ABCP is financed by a group of donors, among
them the International Fund for Agricultural Development
(IFAD) and the Aid Agencies of Switzerland, Austria, West
Germany, the Netherlands, Denmark and Italy. The International
Development Research Center (IDRC) is financing directly CIBC
activities related to CGM biological control in East Africa
(except quarantine).

The biological control approach has bheen chosen
in view of the exotic status of the two pests. The feasibility
study conducted by IITA between 1980 and 1984 has shown the
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THE USE OF THE ENZYME-LINKED IMMUNOSORBENT ASSAY AND
IMMUNOSORBENT ELECTRON MICROSCOPY FOR THE DETECTION AND
CHARACTERIZATION OF CASSAVA COMMON MOSAIC VIRUS

{Urage du Test ELISA et de L'immunoélectromicroscopie poun
détecter et caractériser une souche de La mosdique commune du manioc)

B. PINEDA, A.C. VELASCO and B.L. NOLT

CIAT Cassava Program
Apdo. Aéro 6713
CALI, COLOMBIA

SUMMARY

The double-antibody sandwich form of the enzyme-
linked immunosorbent assay (ELISA) provided a rapid and
sensitive means for the detection of cassava common mosaic
virus (CCMV) in cassava (Manihot esculenta Crantz). The ELISA
procedure 1s particularly wuseful in a large-scale CCMV
indexing program because many more plants or plantlets can
be assayed per day than by graft indexing or biocassays. The
horseradish peroxidase : 0 = phenylenediamine enzyme-substrate
combination is a sensitive signal for detecting CCMV. The
immunosorbent electron microscopy (ISEM) technique was used
to serologically compare a Colombian isolate with CCMV and
other members of the potexvirus group by observing the number
of virus particles selectively absorbed by different potex-
virus antisera. The ISEM method also increased the number
of wvirus particles adsorbed on the surface of the electron
microscope grid available for observation and measurement.

RESUME

Le test immuncenzymatique & double anticonps "ELISA" fournit
une méthode nrapide et sensible pour détecter fa mosaique commune du
manioc (CCMV) dans les plants de Manicc.

Le test ELISA est particulidrement utile pourn des tests
d'indexation & grande échelle, car il peamet d'examiner beaucoup plus
de plantes par joun que par les tests utilisant le grefpage ou les hites
différentiels. La combinaison enzyme-substrat peroxydase du radis noin
- onthophényléne-diamine peut seavin de signal particulidrement sensible
pour détecten CCMV. L'{mmunceflectromicroscopie (ISEM} a 6té utilisée
pour comparen sérnologiquement une souche colombienne de CCMV et
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d'autres membres du groupe "potexvirus" en observant le nombre de
particules vinales sélectivement adsonbées par les antisérums corres-
pondant aux divers potexvirus., Cette méthode permel aussi d'augmenten
le nombre de particules virnales fixées sur fes grilles pour observation
et mensuration au microscope électronique.

The double antibody sandwich form of the enzyme-
linked immunosorbent assay (ELISA) provided a rapid and sensi-
tive means for the detection of cassava common mosaic virus
(CCMV) in cassava (Manihot esculenta Crantz). The ELISA procedure
is particularly useful in a large-scale CCMV indexing program
because many more plants or plantlets can be assayed per day
than by graft indexing or bioassays. The horseradish peroxi-
dase : 0O = phenylenediamine enzyme-subtrate combination is
a sensitive signal for detecting CCMV. The immunosorbent
electron microscopy (ISEM) technique was used to serologically
compare a Colombian isolate with CCMV and other members of
the potexvirus group by observing the number of virus parti-
cles selectively absorbed by different potexvirus antisera.
The ISEM method also increased the number of virus particles
adsorbed on the surface of the electron microscope grid
avallable for observation and measurement.

Cassava common mosaic virus (CCMV), a plant potex-
virus with elongated rod-shaped particles, 1is present in
cassava from many Latin American countries. The field inci-
dence of CCMV is usually low however the yield of infected
plants can be reduced by as much as 60 per cent. Although
there are no reported vectors of CCMV this virus is readily
mechanically transmitted and efficiently disseminated in
infected planting material. The risk of introducing CCMV into
new areas via infected vegetative material is high therefore
sensitive virus detection methods are required for indexing
cassava germplasm for the ©presence of CCMV. The double
antibody sandwich form of the enzyme-linked immunosorbent
assay (ELISA) and immunosorbent electron microscopy (ISEM)
are available for detecting CCMV in cassava.

The ELISA test is conducted in small wells in a
polystyrene or polyvinyl cloride microtiter plate containing
96 sample wells. Sample preparation consists of grinding the
plant tissue sample in 20 to 100 volumes of extraction buffer
with a mortar and pestle. We found that buffer dilutions
greater than 1/10 worked better for cassava tissue. Depending
on the available labor up to several hundred plants can be
indexed/day with results available within 36 hours. If
required many more samples can be processed using commercially
available tissue extractors and automated ELISA systems. We
routinely use CCMV gamma globulins conjugated to horseradish
peroxidase as the detecting antibodies but alkaline phos-
phatase can also be used. Using ELISA CCMV can be detected
in small leaf disks from infected cassava plants or in small
leaves from plantlets.
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USE OF A MICROWAVE TREATMENT TO ERADICATE SEED-BORNE
PATHOGENS FOUND IN CASSAVA BOTANICAL SEED

(Utilisation d'un traitement aux Micro-ondes poun éradiquer les agents
pathogénes présents dans fles graines de Manioc)

J.C. LOZANO, R. LABERRY and A. BERMUDEZ ¥

* CIAT's Cassava Program
Apdo. Aero 6713, CALI, COLOMBIA

SUMMARY

A high percentage of cassava seeds, collected from
five different edapho-climatic zones, were found infected
by several fungal and bacterial pathogens. The incidence and
severity of seed infections were not correlated with the
climatic conditions at harvest. These pathogens were eradi-
cated from seeds by a microwave oven treatment (1400 W heating
power, 2450 MHz) for 120 sec. The effectiveness of this
treatment depends on reaching an optimum temperature of 77
C. Several factors, such as container capacity, water volume
and seed number can affect the time required to reach 77 C.
An arasan dust treatment after microwave exposure, reduces
the rate of seed re-infection.

RESUME

Un pourcentage élevé de graines de manioc collectées dans
cing négions pédoclimatiques différentes, a présenté des dinfections dues
& dippérents champignons et  bacténies pathogénes. L'incidence et o
gravité des dinfections des graines n'étaient pas conrelées avec Les
conditions climatiques prévalant au moment de fLa nrécolte. Les agents
pathogénes ont été détruits dans fes graines par un traitement au jour
a micro-ondes (1400 W, 2450 MHz) pendant 120 secondes. Ce traitement
est efficace si L'on obtient une température optimale de 77°C. Différents
jacteuns tels que fa capacité du conteneur, le volume d'eau et le nombre
de graines peuvent modifien Le temps nécessaine a4 L'obtention de la
température de 77°C, Un traitement des graines par poudrage & £'arasan
apnés L'exposition aux micro-ondes nréduit feur taux de re-infection,
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INVESTIGATIONS OF CASSAVA MITES OF TANAJOA COMPLEX AND
THEIR NATURAL ENEMIES IN THE NEOTROPICS

(Rechenches sun les acariens du complex Tanajoa chez fe manioc et
surn les ennemies naturels dans les néotropiques)

M. YASEEN

Commonwealth Institute of Biological Control
TRINIDAD, W. I,

SUMMARY

Surveys for cassava mites and their natural enemies
in the Caribbean, Central and South America have revealed
at least fourteen Tetranychid mites and a fairly large preda-
tor complex including fourteen Phytoseiids, three Cecidomyiids,
seven Coccinellids, four Staphylinids, an Anthocorid and a
Thysanopteron. Several of the predators, especially Thyphlodra-
malus spp., Oligota spp., Stethorus sp. and Feltiella spp., apprecia-
bly reduce host numbers and are recommended for trials against
Mononychellus tanajoa complex in Africa.

RESUME

Des enquétes sun les acariens et fLeurs ennemies natureds
dans fa Candibe, L' Aménrique Centrale et du Sud ont 2évélé au moins
quatonze acariens Tetranychidae et un assez Large complexe de prédateurs
dont quatonze Phytoseiidae, trois Cecidomyiidae, sept Coccinellidae,
quatre Staphylinidae, trhois Anthocaridae et un Thysanoptére. Plusieurs
des prédateurns, spécialement Typhlodromalus spp., Oligota app., Stethorus
Ap. et Feltiella ap.,, #réduisent significativement Le nom des hites et
se necommandent pour des essais contre le complexe Mononychellus tanajoa
en Afrique.
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THE DEVELOPMENT OF A RURALLY BASED CASSAVA
FLOUR INDUSTRY IN COLOMBIA

(Le développement d'une industrie rurale
de fanine de manioc en Colombdie)

Rupert BEST and Willem JANSSEN

Cassava Program

Centro Internacional de Agricultura Tropical

Apartado Aereo 6713
CALI, COLOMBIA
Armando CIVETTA and Jorge CABRERA
Instituto de Investigaciones Tecnologicas
BOGOTA, COLOMBIA
Carlos PIEDRAHITA, Alejandro FERNANDEZ and Adolfo Leon GOMEZ

Engineering Division, Universidad del Valle

CALI, COLOMBIA

SUMMARY

The paper describes an on-going cooperative project
between the Centro Internacional de Agricultura Tropical,
the Instituto de Investigaciones Tecnologicas, and the
Universidad del Valle, whose objective is to determine the
technical and economic conditions required for the development
of a rural cassava flour industry in Colombia. The project
is partially financed by the International Development
Research Centre. The aim of the project is to design and
implement a viable system for the production and use of
cassava flour as a partial substitute por Wheat flour in
bakery products. The principal areas that are being inves-
tigated are : (1) the introduction of improved cassava pro-
duction technology to reduce costs and raw material prices ;
(2) the development of an appropriate cassava processing
technology to produce a high quality flour ; (3) the deter-
mination of mechanisms to motivate the wheat miller to produce
and the baker to use composite flour ; (4) the optimization
of baking procedures ; and (5) the evaluation of consumer
preferences for and acceptance of composite flour products.
The methodological framework within which the project is being
carried out is presented, together with the results of the
preliminary economic and technical studies that have been
undertaken.

RESUME

La communication décuit un projet coopératif en coursd entre
le Centre International d'Agriculture Tropicale, {'Institut de Recherches
Technologiques et {&'Université del Valle, L'objectif de ce profet est
de déterminer fes conditions techniques et économiques pour fe dévelop-
pement d'une {ndustrie nurale de farine de manioc en Colombie.
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Le phrojet est partiellement {financé par fe Centre de
Recherche pour fe Développement International (CRDI/IRDC). Le but du
profet est de concevoin et de mettre en oceuvre un systéme viable pour
la production et wtilisation de {arine de manioc pourn remplacer
partiellement La farine de blé en boulangerie.

Les principaux secteurns de La nechenche en cours sont

(1) L'introduction d’une technologie amélionée de production
du manioc pour réduire fes coilts et Les prix de La matiére premiére

(2) Le développement d'une technologie appropriée de
traitement du manioc pour produine une jarine de grande qualité ;

(3) La détermination de mécaniames pour motiver e minotien

a produine et le boulanger & utilisen une farine mixte,

(4) L'évaluation des préférences du consommateur et £'accep-
tation de produits & base de farine mixte,

INTRODUCTION

The rapid urbanization of the population in Latin
American and Caribbean countries has brought with it an
increase in the consumption of bakery products. This, in turn,
has led to ever increasing imports of wheat, especially in
the tropical countries of the region. In order to reduce the
level of these imports and save foreign exchange, on various
occasions it has been proposed that the wheat flour in bakery
products should be partially substituted by locally produced
flours, such as maize, rice, sorghum, potato and cassava
flour.

In the specific case of cassava flour, research
has shown that it is technically feasible to substitute wheat
flour in bread up to levels of 20 per cent (CRABTREE, KRAMER
and BALDRY, 1978)., However, 1in practise the implementation
of national composite flour programs based on wheat and
cassava mixtures has not met with a great deal of success.
There are a number of reasons for the failure of these
programs. In some cases subsidies on imported wheat have made
it impossible to produce cassava flour at a competitive price,
in others the cassava flour processing technology has been
inadequately selected and, in general, too little attention
has been paid to providing incentives to encourage farmers
to grow cassava, which has meant that the supply of raw
material to the processing plants has often been insufficient
and intermittent.

Colombia is one of the few countries in Latin
America and the Caribbean that does not subsidise wheat and
preliminary economic analysis suggest that the production
and use of cassava flour in bakery products would be feasible,
given the present cost of producing cassava in the Atlantic
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NUTRITIONAL ASPECTS OF CASSAVA STORAGE AND PROCESSING

Aspects Nutritionnels du Stockage el du Traitement du Manioc

R.D. COOKE
J.E RICKARD
A.K. THOMPSON

Tropical Development and Research Institute,
56/62 Gray's Inn Road, London WCIX 8LU

SUMMARY

Recent cassava work at TDRI has focussed on the
cyanide and phenolic components. Cassava contains cyanogenic
glucosides which on tissue damage are hydrolysed via cyano-
hydrins to HCN. Medical studies have stressed the importance
of the long term effects of dietary cyanide. An enzymatic
assay developed at TDRI can permit measurement of total
cyanide, non-glucosidic (free) c¢yanide and HCN. Cyanide
losses during simple processing of cassava pieces (drying,
boiling, soaking) are limited by the hydrolysis of the
cyanogenic glucosides. A key factor in cyanide removal from
desintegrated tissues 1is the conversion of non-volatile
cyanohydrins to HCN. The interaction of these factors is
discussed with respect to traditional processing. The rapid
post harvest physiological deterioration of roots appears
to be essentially due to wound responses. These include
increased activity of phenylalanine ammonia lyase, peroxidase
and polyphenol oxidase; formation of phenols such as leucoan-
thocyanidins, catechins, scopoletin and condensed tannins;
and the formation of wound periderm. The influence of storage
humidity on these responses 1is described. The possible
anti-nutritional effects of condensed tannins is discussed.

RESUME

Les trnavaux #récents du TRDI (Institut Taopical de Recherche
et de Développement) ont ponté sur  les composés cyannuads et
phénoliques. Le wmanioc contient des glucosides cyanogéniques qud,
quand fes tiasus aont endommagés, sont hydrolysés en cyanhydrines
puis en HCN, Des dtudes médicales ont sculigné {'imponrtance des efpets
d fong terme des régimes contenant des composés cyanunés,

Une étude enzymatique entreprise au TRDI peut permettre
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de mesuwen fe cyanuwre total, e cyanwre non glucosidique (libre) et
le HCN. Les pentes en cyanure pendant le traitement de monceaux
de manioc (séchage, ébullition, trempage) sont Limitées par L'hydrolyse
des glucosides cyanogéniques, Un facteur-clé pour extraire fe cyanure
de tissus désintégnés est fa conversion des cyanhydnrines non volatiles
en HCN. L'intéraction de ces facteurs est discutée par rapport au
traitement traditionnel., La rapide déténionation physiologique aprés
nécolte des nacines semble Etne essentiellement {La #réponse a des
blessures. Celles-ci comprennent une activité accrue de phénylalanine
ammonia Lyase, peroxidase et de polyphenol oxidase; La formation
de phénols tels que Les lLeucoanthocyanidines, Les catechines, La
scopoletine et des tannins condensés; et la formation de périderme
de blessure, L'injluence de L'humidité de stockage sun ces néponses
est  discutée, Les effets anti-nutrnitionnels posasibles des tannins
condensés sont discutés,

2, _INTRODUCTION - Cyanide Aspects

World production of cassava is about 120 million
tonnes per year, and this has been estimated to provide
a major source of calories for about 500 million people
(Cock, 1985)., Cassava contains the cyanogenic glucosides
linamarin and lotaustralin which on tissue damage are
hydrolysed to the corresponding cyanohydrins and hence to
hydrogen cyanide, by the endogenous enzyme linamarase (Conn.
1969). Cassava is one of the few human food crops in which
the content of <c¢yanide can <cause nutritional problems
(Coursey, 1973; Cooke and Coursey, 1981). Traditomal cassava
processing is wunlikely to remove all the cyanide (Cooke
and Maduagwu, 1978; Oke, 1983), the presence of which is
responsible for the chronic toxicity associated with the
continued ingestion of cassava products (Ermans et al, 1980).
Recent medical studies (Delange and Ahluwalia, 1983) have
stressed the need for screening of cassava to locate lower
cyanide lines, and for extended studies of the effects of
cassava processing on residual cyanide contents,.

A major reason for slow progress in these two areas
was the tediousness, lack of accuracy and reproducibility
of standard assay methods for total cyanide in cassava.
This situation was improved by the development of an enzyme
assay (Cooke, 1978) which achieves a rapid and quantitative
hydrolysis of the cyanogenic glucosides, and obviates the
need for steam distillation or aspiration. Minor variations
in the assay procedure permit measurement of total cyanide,
non-glucosidic (free) cyanide and HCN (Cooke and De La Cruz,
1982(b). This is an important factor because these different
forms of cyanide respond differently to cassava processing
and have different toxicities. Application of this assay
method has been the subject of collaborative research between
TDRI and CIAT (Cooke, 1979; Gomez et al, 1980; Gomez and
Valdivieso, 1984), and between TRDI and IITA (Cooke et al,
Cooke and Maduagwu, 1978; IITA, 1982). Results of these
studies, and applications of this assay at other research
centres are discussed in the next section.
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EFFECTS OF THE INTRODUCTION OF STORAGE TECHNOLOGY ON
THE URBAN FRESH CASSAVA MARKET OF COLOMBIA

(Effets de L'introduction de fa technologie de stockage sur le marché
des produits frais en Colombie)

C.C. WHEATLEY and W.G. JANSSEN

SUMMARY

The current status and structure of the urban
cassava fresh root market in Colombia is summarized, the
storage technology to be integrated into this market 1is
described and the estimated benefits of this technology to
small farmers and urban consumers are presented. A strategy
for initiating commercialization of the storage is proposed.

RESUME

L'usage et fa structure du marché du manioc fprais  en
Colombie aont nésumés, La technologie de stockage a intégren a ce marché
est décnite et le bénéfice de cette technologie pour fes petits permiens
et fes consommateurs uwrbains est présenté,

Une stratégie d'initiation a fa commencialisation du stockage
est proposée.

INTRODUCTION

Colombia is one of the major Latin American cassava
producing countries, with a 1983 production of approximately
2.2 million tomns (FAO, 1984). The great majority (68 per cent)
of this is destined for consumption in fresh, unprocessed
form by farmers and rural and urban populations, with the
remainder principally used as an animal feed (fresh roots).
Evidence suggests that of the roots produced for human
consumption a large proportion, probably about 40 per cent,
is not marketed but consumed on farm (CIAT, 1984).
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THE EFFECTIVENESS OF STORAGE OF CASSAVA ROOTS IN MOIST MEDIA
(Efficacité du stockage de tubencule de mandioc en milieu humide)

Lynda D. WICKHAM

The University of the West Indies
St. Augustine, Trinidad, W.I.

SUMMARY

The effectiveness of storage of 3 cultivars of
cassava roots in moist media is reported. Consideration is
given to the type of media used, the incidence of rotting
and vascular streaking, the physical condition and the cooking
quality of the tubers after storage. Physical and physio-
logical changes during storage are discussed.

RESUME

L'effdcacité du stockage de 2 "cultivars" de tubercules de
manioc en milieu humide a été étudiés, Sont pnrnis en considération, fLe
type de milieu utilisaé, {'incidence de fa jpourriturne et des stries
vasculaines, fLes paramétres physiques et la qualité a Lo cuisson des
tubencules apnés stockage. Les changements physiques et physiologiques
durant fe stockage sont discutés et des conditions optimales de stockage
recommandées .,

INTRODUCTION

The utilization of cassava roots in the fresh state
is severely restricted by the development of vascular
streaking, a physiological disorder characterised by disco-
louration of the vascular system, within one to seven days
after harvest. Two types of deterioration have been identified
in the cassava (BOOTH, 1976). The first, termed primary
deterioration, has been recognised as a physiological disorder
(MONTALDO, 1973 ; BOOTH, 1976 ; NOON and BOOTH, 1977) and
the second, secondary deterioration, has been recognised as
being due to pathogenic invasion (BOOTH, 1976). It has been
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COMPORTEMENT DU MANIOC EN DEBUT DE CYCLE EN FONCTION
DE LA DUREE DE STOCKAGE DE LA BOUTURE

(Storage effects of planting material on the behavion
of cassava 4in the ealy stage of growth)

J.P. RAFFAILLAC, G. NEDELEC

Laboratoire d'Agronomie
ORSTOM-ADIOPODOUME
BP. V-51
ABIDJAN (COTE D'IVOIRE)

RESUME

Une étude de l'effet de la durée du stockage des
bois de manioc (variété CB) avant plantation sur la reprise
de croissance des boutures est conduite pour trois cycles
de culture sur le sol sableux en basse C6te d'Ivoire. Les
traitements sont constitués de boutures dont 1l'origine est
connue, issues de tiges fraiches et stockées horizontalement
1,2 ou 3 mois suivant le cycle cultural. Le stockage permet
4 la bouture une reprise de croissance plus rapide, exprimée
par une vitesse plus grande dans l'apparition des feuilles,
une sortie d'un plus grand nombre de racines basales. Les
plants obtenus 4 partir des boutures de tiges stockées gardent
jusqu'a trois mois et demi une supériorité dans le mniveau
de croissance de la partie aérienne et des jeunes racines
tubérisées.

SUMMARY

A otudy of the effects of the duration of storage cassavu
wood (vordiety C B) before planting, on the astriking of the alips, has
been candied out of three cycles of culture on sandy fand in the fowen
par of Ivory Coast., The treatments have consisted in slips which origin
was known, coming from fresh astems and stored forn 1, 2, 3 months
acconding to the cultunal cycle. Storage allowed the slip to grow qucker ;

leaves appeared soonen, there wene more stems per plant and mone
basal noots. The ashoots obtained prom the alips of stored stems have
Rept thein superionity ULl three months and a haly in the growth fevel
of the upper part of the young tuberous roots,
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USE OF THE UNSTABLE ISOTOPE CARBON-11 FOR THE STUDY
OF CARBON FIXATION TRANSPORT AND ALLOCATION IN ROOT
AND TUBER CROP

Utilisation de £'lsotope instable Carbone-11 pour {'Etude
de fa Fixation du Transport et de Préparation du Carbone
chez les Plantes a Tubercule

S.J. KAYS, J.D. GOESCHL
C.E. MAGNUSON, Y. FARES

University of Georgia, Athens, GA 30602 and Biosystems Research Group,
Texas A & M University, College Station, TX 77843, U.S.A.

SUMMARY

The short-life isotope, ll¢, offers two extremely impor-
tant advantages in the study of root and tuber crops. It
emits a form of radiation (gamma rays) which can be measured
quantitavely and nondestructively in intact plants and it
decay quickly to background levels allowing the experiment
to be conducted repeatedly on the same plant or group of
plants.

We describe both the methodology utilized with 11 C
and the actual fixation, transport and allocation of photo-
synthetic carbon in the sweet potato, Ipomea batatas. We moni-
tored net carbon dioxide exchange; absolute photosynthesis;
photosyntate pool sizes, turnover and storage rates, photo-
synthate export rate and direction, concentration and
velocity of translocates throughout the plant; and source
sink relationship through time. This information was used
to develop strategies for genetically enhancing the
productivity of the sweet potato and other root and tuber
crops.

RESUME

L'isotope 11C & courte vie offre deux avantages extrimement
impontants pour U'étude des cultures de tubercufe. I emet des rayons
gamma  mesurables sans  que L'on  sacnifie la  plante et nevient
napidement & des niveaux noamaux, L'expérience pouvant ainsi Etre
népétées sun la méme plante.

La wméthodologie utilisée, La {ixation, {Le ‘transport et Lo
distrnibution effective du carbone chez la patate Ipomea batatas sont
décrits, On a suivi U'échange net de CO2; fa photosynthése abaolue;
La dimension, fes taux de notation et de stockage des pools photosyn-
thétiques; fa dinection et fe taux d'exportation des produits photosyn-
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thétisés, La concentration et la napidité des translocations a travers
la plante; et les nelations source-puits au cours du temps. Ceftte
information a été utilisée poun élabonren des stratégies de nenforcement
génétique de fu productivité de Lo patate et d'autres plantes &
tubencule.

Plant breeding methods have evolved through a series
of stages over the past 100 years to meet our needs for
increased productivity. In the past, selection decisions
were made largely upon final yield and the general resistance
to 1insects and diseases., For many crop plants, however,
we have reached a point where yield increases are becoming
substantially more difficult to achieve. As a consequence,
it has Dbecome increasingly essential for T©breeders to
understand the many physiological and morphological interre-
lationships that collectively impart high yield in their
respective crops. This, however, requires expertise well
beyond the scope of genetics and plant breeding. Because
of this, breeding is becoming more and more a team approach
where physiologists, food scientists, entomologists, and
pathologists work together with the breeders and molecular
geneticists to develop new, higher yielding cultivars.

Plant growth is controlled by a number of complex,
integrated biophysiological and biochemical processes. From
kinetic studies of enzymatic control in biochemical pathways
has evolved the concept of "rate limiting steps". A rate
limiting steps represents the slowest single reaction in
a series of reactions and a consequence is the major factor
controlling the final rate at which the entire series of
reactions can proceed. Thus, if we envision an extreme
hypothetical case of a plant that has a single rate limiting
step; e.g. the rate of chlorophyll synthesis in a low
chlorophyll mutant, then genetically eliminating this step
should result in a significant yield increase. In those
cases where a single step significantly limits final yield,
our success in genetically circumventing the problem is
generally very good. More commonly, however, there are
multiple steps that limit yield and our potential for success
decreases exponentionally with the number of improved steps
that must be incorporated into the new line. For example,
in a series of reactions where the rate is indicated by
the width of the arrow (Figure 1la), increasing the rate
of reaction r; when the différential in rate between rj and r,
is very small will result in an equally small increase in
yield under ideal conditions. Likewise, when there are
essentially equally rates for multiple steps ( rj'srs'sry'=ryy
‘Sr14') (i.e. colimiting steps) in a series of integrated
reactions (Figure 1b), the improvement in only one step
will not result in an increase in yield. If one has
exceptional luck and is able to incorporate simulanious
improvements in each step, a large yield increase may be
realized. However, if we improve 5 of the 6 steps and use
final yield as our selection criteria, the progeny is going
to be discarded.
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FERTILIZER N INDEPENDENT AND DEPENDENT
SWEET POTATO CULTIVARS

(Variétés de Patate N dépendantes et indépendantes)

Walter A. HILL, Desmond G. MORTLEY and Stafford M. CROSSMAN

Department of Agricultural Sciences
Tuskegee Institute
Alabama 36088, USA

SUMMARY

In 1983, 197 seeds from high yielding sweet potato
cultivars developed at the International Institute of Tropical
Agriculture (IITA) were propagated and evaluated for growth
and yleld. Vine cuttings of the 25 most adapted cultivars
were transplanted into an unfertilized field in 1984. Total
root weight ranged from 10 to 41 mt/ha, marketable root weight
ranged from 1.2. to 24.7 mt/ha and foliage weight ranged from
3.1 to 30.8 mt/ha. Three cultivars from IITA (fertilizer N
independent types (FNI) ) - T2024, T2037 and T2041, and three
USA grown cultivars - "Centennial", "Jewel" and "Rojo Blanco"
(fertilizer N dependent types (FND) ) were grown at 0,60 and
120 kg N/ha. The T2024, T2041 and "“Centennial" cultivars
produced 22, 23 and 20 mt/ha at O kg N/ha. Yields of 15 to
16 mt/ha were obtained from T2037, "Jewel", and "Rojo Blanco"
at 0 kg N/ha. At 60 kg N/ha "Centennial", "Jewel", T2024 and
T2041 produced 28, 22, 23 and 20 mt/ha, respectively ; yields
of 14 mt/ha were obtained for both T2037 and "Rojo Blanco".
Lower yields were produced for all cultivars except "Jewel"
at 120 kg N/ha. In 1984 'Centennial"” was inoculated with the
N,-fixing bacteria Azospirillum at 2, 4 and 6 weeks after trans-
planting. Inoculation increased total and marketable root
yields by 12 and 17 per cent respectively.

RESUME

En 1983 des plantules issues de 197 varniétés & haut rende-
ment produites a L'IITA (Nigéria) ont été testées pour Leur nendement
et leun crodssance., Les boutures des 725 variétés les plus adaptées furent
transplantées dans un terrain non fentidisé en 1984, Le poids total de
nacine varde de 10 & 41 t/ha, celui des nacines commenrcialisables de
1,2 & 24,7 et celui des feuwillages de 6,8 a 66,1 t/ha. Trois cultivars
de L'1ITA (N dindépendants), T2020, T2037 et, T2041, et trois des USA,
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"Centenniak", "Jewel", et "Rojo blanco” (N dépendants) purent cultivés
avec 0,60 et 120 kg N/ha. Les cultivars T2024, T2021 et "Centennial”
produisinent 22, 23 et 20 t/ha & 0 kg N/ha. Des nendements de 14 t/ha
jurent obtenus de T2037 et "Rojo Blanco". Ded rendements ingénieurns
jurent nréalisés par tous lLes cultivars sauf "Jewel" & 120 kg N/NA. En
1983 et 1984 "Centennial" 4ut dinoculé avec des bacténies N2 - fixatrices,
Azospirillum, & 2, 4 et 6 semaines aprés transplantation, L'inoculation
accrut fes nendements en nacines et en jeuilles,

INTRODUCTION

Though numerous studies have indicated that N and
K fertilizers significantly influence yield and quality of
sweet potato (sweet potato is highly tolerant of low P
levels), in most parts of the tropics sweet potatoes are
seldom fertilized (HILL, 1985). For this reason, the sweet
potato program at the International Institute of Tropical
Agriculture (IITA) does not apply fertilizers in breeding
line and cultivar field evaluations. On unfertilized expe-
riment station fields at IITA in Nigeria, up to 50 t/ha in
unfertilized fields have been reported (HAHN, et al, 1984).
This yield is lower than the 85 t/ha reported on fertilized
experiment station fields in the USA (COLLINS and WALTER,
1981) but is substantially greater than the 3.8 to 21.5 t/ha
obtained on farmers fields throughout the world (FAO, 1980).
The fact that high yielding varieties of sweet potato have
been developed that grow on low organic matter soils and do not
require application of N fertilizer, suggest the following
1) existence of sweet potato genotypes efficient in foraging
for soil N reserves (TSUNO, 1970), and/or 2) existence of

mutually beneficial plant - N? - fixing microbial associations
that provide N to the plant and/or enhance root growth (HILL
and CROSSMAN, 1984 ; HILL et al., 1983 ; VAN BERKUM and
BOOLHOOL, 1980 ; VOSE, 1983).

Associative N -fixation can be defined as N -
fixation by free-living bacteria under the direct influénce
of plants. Among the many N -fixing bacterial -~ plant

associations that have been déscribed are the associations
of Azospirillum spp. with grasses, cereal, crops, orchard crops
and sweet potatoes (HILL, et al,, 1983 ; HILL and BOHLOOL,
1980, VOSE, 1983). Though inoculation studies with Azospirillum
have note given consistent results, a number of studies have
reported increased crop yields and/or N uptake in response
to inoculation (CROSMANN and HILL, 1984 ; KAPULNIK et al.,
1983 ; VOSE, 1983).

The objectives of this study were to compare soil
and fertilizer N use efficiency of sweet potato genotypes
that were developed under N fertilizer independent (FNI) and
N fertilizer dependent (FND) conditions, and to evaluate the
response of sweet potato growth to inoculation with Azospiril-
Lum.
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TRAVAUX D'EXPERIMENTATION CONDUITS SUR LA PATATE DQUCE
EN POLYNESIE FRANCAISE

Expeniments conducted with Sweet Polatoe in French Polynesia
REBOUL J.L.

Mission GERDAT/IRAT BP 494 PAPEETE, TAHITI

RESUME

Ces travaux réalisés par 1'IRAT ont permis de
définir les techniques culturales les mieux adaptées en
particulier 1l'élaboration d'un programme de fumure minérale
(90 N et 350 Kp0/ha) et de désherbage chimique. L'influence
de la position de la lune au moment de la plantation a pu
€tre mise en évidence. Aucune méthode efficace de contréle
chimique du charangon Cyfas formicarius n'a pu @&tre définie,
rotation des cultures, traitement des lianes par trempage
avant la plantation et choix de variétés a cycle court
paraissant les seules recommandations a proposer aux
agriculteurs. Etude systématique des variétés locales,
introduction de variétés sélectionnées (IRAT Réunion et
surtout AVRDC-Formose) et <créations de nouvelles lignées
par hybridation ont permis de constituer un catalogue des
variétés les mieux adaptées, les unes pour l'alimentation
humaine, les autres pour celle des animaux. Fiches, films-
vidéo ont pu é&tre préparés, en vue d'appuyer l'effort décidé
de diffusion auprés des planteurs locaux, des variétés et
méthodes ainsi définies.

SUMMARY

These wonks, done by IRAT led to the best adapted cultural
technics, particularly to the bielding up of a mineral fentilization
program me (90 N and 350 K,0/ha) and to chemical weeding., The effect
of the moon position at pianttng has been established., No efficient
method 4on the chemical control of the weevil Cylas Formicariushas
been found, s0 nrotational cultdvation, deeping of vines 4in d{nsecticide
before plantation and choice of early cultivar appear as the only
necommandation to the farmens., The systematic study of local cultivars,
the dintroduction of selected ones (from IRAT Reunion and above all,
AURDC-Tadwan) and the creation of new clones by hybridization
peamitted the constitution of a catalogue of the more adapted cultivars,
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some  fon  human nutrition, otheas fon animal nutrition., Documentation
goams  and video {ilms could be prepared {in view o4 enhancing the
efport of diffusion of cultivars and methods among the lLocal producers.

INTRODUCTION

La Polynésie Francaise, un Territoire constitué
de plus de 140 Iles représentant 4.000 km2 de terres émergées
sur plus de 4 millions de Km2 d'océan, fles Thautes
volcaniques et fles basses coraliennes, les atolls,

Une agriculture basée jusque vers les années 1960
sur les activités d'exportation, coprah, vanille, café et
sur les productions wvivrieéres traditionnelles destinées 4
l'autoconsommation.

A partir de 1963 et suite au développement de
1'industrie touristique et & 1l'installation du Centre
d'expérimentation du Pacifique, la Polynésie Frangaise
connait une brutale évolution socio-économique caractérisée
par une expansion rapide du marché de l'emploi et une hausse
importante des colits et des salaires, se traduisant par une
désaffection massive des polynésiens pour les activités
rurales jugées insuffisamment rémunératrices et un
effondrement des productions traditionnelles.

Parallélement, la demande de produits alimentaires
se développe rapidement en méme temps qu elle se diversifie
du fait de 1Tapparition de nouvelles habitudes :
l'agriculture locale n'étant pas pré&te a faire face a cette
demande, celle-ci est satisfaite par un recours généralisé
a l'importation.

A 1l'heure actuelle, la Polynésie Francaise importe
plus de 80 pour cent de ses besoins alimentaires.

Conscient du caractére dangereux de cette situation
et soucieux de diminuer une telle dépendance, les respon-
sables politigues locaux ont décidé de réhabiliter les
productions vivriéres traditionnelles et notamment les
tubercules, supplantés aujourd'hui par le pain et le riz
en tant que produits de base de l'alimentation des
Polynésiens.

C'est dans ce but qu'il a été demandé a 1'IRAT de
définir des bhases techniques & la relance des principaux
tubercules et notamment taro, patates douces et manioc,.
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ACHIEVING YIELD STABILITY IN SWEET POTATO BY SELECTING
FOR TRANSLOCATION POTENTIAL IN ADVERSE ENVIRONMENTS

(Panvenin & la stabilité du rendement chez fa patate en sélectionnant
pour le potentiel de translocation des milieux adverses)

M.J.J. JANSSENS

C/0 INERA
BP 2037
Kinshasa I.
ZAIRE

SUMMARY

Due to large genotype by environment interactions,
the sweet potato breeding programme in Burundi has been
subdivided into four altitudinal regions. The corresponding
test sites are viz. ; Imbo-Centre (830 m), Moso (1260 m),
Mahwa (1835 m), and Kisozi (2090 m). In each test site an
approximately same amount of seed from common genetic
background was sown 1in nurseries and the seedlings were
transplanted to the selection field. After two successive
harvests with a selection of 10 per cent intensity each all
selected clones from the four sites were grouped together
and advanced into a multilocal preliminary yield trial, using
the same sites, to which a swamp site, Murongwe (1470 m) was
added. Unexpected results were recorded in view of the dis-
ruptive selection method used so far. Clones originally
selected at Mahwa had greater yield potential and better
environmental adaptability as a rule.

Two main reasons are put forward : (1) Mahwa
combines low-elevation diseases (viroses) with high-elevation
discases (alternariosis) ; (2) although plant growth was
vigourous and soil texture (heavy but rich in organic matter)
appropriate for tuber enlargement, translocation conditions
were adverse (low temperature, high humidity, and desaturated
soils). Hence, stable clones are good '"translocaters" com-
bining wide disease tolerance.
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RESUME

Le programme de sélection de fa Patate au Burundi a été
subdivisé en 4 nrégions altitudinales : Centre-Imbo (8§30 m), Moso (1260
m), Mahwa (1825 m) et Kisozd (2090 m). Dans chaque site on o mis
en pépiniére la méme quantité de graines de méme onigine génétique,
et les plantules ont été nrepiquées au champ, Une pression de sélection
de 10 pour cent a été appliquée & chacune des deux cultures successives
sun ces sdtes, Les clones alons retenus ont été nregroupés et envoyés
en essals multilocaux préliminaires de nendement sun la méme série
de focalités, Les clones sélectionnés a Mahwa montrénent dans {'ensemble
La plus grande stabilité, (1) Mahwa associe des maladies de plaine
{viroses) a des maladies d'altitude (alternariose) ; (2) bien que fLa
croissance y était vigoureuse et fa texture du 4ol (léger et nriche en
matiére ornganique) adaptée au grossissement du tubercule, fes conditions
de translocation y étaient Umditantes (faible température, fporte humidité,
s08s  désatunés). Ainsi, les clones atables se nrévélent éEtre de bons
"thanslocateuns” combinant une fange tolérance aux malacies.

INTRODUCTION

Sweet potato production has been found to be sink
limited by HAHN (1977). JANSSENS (1984) however contented
that sink Ilimitation only occurrs in fertile environments,
and that source limitation is inherent to marginal environ-
ments, whilst translocation limitation is governing sweet
potato production wherever environmental conditions are
unbalanced.

Environmental exposure of newly created sweet potato
clones can be done either at an early stage of a selection
cycle (JANSSENS, 1982) or at a final stage (HAHN, 1982). In
the sweet potato, population breeding has been proposed as
an effective way of meeting specific breeding objectives
(JONES, 1965), some of them coinciding with adaptation to
a particular environmental niche (JANSSENS, 1982).

The present study investigates whether environmental
stability may be linked to the translocation potential of
the sweet potato.

MATERIAL AND METHODS

A multilocal preliminary yield trial, comparing
59 newly selected clones to three check varieties, was
established in Burundi at the end of the 1984 rainy season.
The five test sites were located at elevations ranging from
830 m to 2090 m and had widely varying pedologic and climatic
conditions (Table 1). Within each site three randomized blocks
were used, each sweet potato clone being alloted to a 1m?
hill plot. Planting density was eight cuttings/m? i.e. three
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CHARACTERISATION, CLASSIFICATION AND PRELIMINARY EVALUATION
OF SWEET POTATO ACCESSIONS IN ST. LUCIA

(Carnacténisation, clasasification et évaluation préliminaire
de cultivars de patate & Ste. Lucie)

M.M. RAO and C. GEORGES

CARDI
P.0. Box 971
CASTRIES
ST. LUCIA, W.I.

SUMMARY

A total of 54 accesssions of sweet potato (Ipomea batatas(L.)
Lam) were collected island-wide and grown under uniform field
conditions. After thorough screening at the end of the first
crop season, it was found that there are as many as 46
distinct cultivars in St. Lucia. These cultivars were clas-
sified into different categories based upon vine pigmentation,
storage-root skin colour and flesh colour, crop duration and
yield. The <characteristics of all these <cultivars were
documented for ready reference and comparison against possible
new introduction.

RESUME

Un total de 57 acquisitions de patate a ét¢ collecté & travers
0 7le et mis en cultune dans des conditions de terrain uniforme. A
Lo fin de Uannée le tai soigneux établit {'exdstence de 30 cultivars
distincts a Ste-Lucie seulement. Ces cultivars sont clasaés da partin
de {&a colonation des unes, des iacines tubinisies (peau et chaix),
de fa durée du cycle et du nendement, Les caractéres de tous sont
ennegistnés pour Eine nrapidement utilisés et prévenin des introductions
identiques.

INTRODUCTION

The cultivation of sweet potato is widespread in
St. Lucia because it forms a source of food for most farm
households. This same tuber crop provides a major farm acti-
vity in the south-western parts of St. Lucia (agro-ecological
zones IV and V), consequently, its contribution to farm family
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GENETIC AND PHYSIOLOGICAL BASIS FOR BREEDING
AND IMPROVING THE SWEET POTATO

Bases Physiologiques et Génétiques de Sélection et d'Amélioration
de {a Patate

Franklin W. MARTIN

Tropical Agriculture Research Station
Box 70, Mayaguez
PUERTO RICO 00709, USA

SUMMARY

Sweet potato is a trailing vine ot the tropics and
of temperate summers that produces an edible storage root.
In this review the physiological and genetic basis for
improving the sweet potato are discussed. The sweet potato
is daylength sensitive, and flowers chiefly during short
days. The species 1s self incompatible, and in addition
partially sterile., It is a hexaploid probably of origin from
two or more species. Pedigree methods of plant breeding have
been useful but are labor intensive. Mass selection is
described as the technique of <choice. It consists of
selecting 20 or more individuals with the best expressions
of the characteristic desired, stimulating them to flower
in a polycross block and <crossing by honeybees. Seeds
produced are germinated for the next round of selection,
and the process is repeated. This results in rapid
accumulation of major dominant genes, and slower accumulation
of others.

RESUME

La Patate =246t une Liane nrampante des tropiques et
des saisons estivales tempérées qudi produdit un tubercule
comeatible, Dans cet article de synthése fes bases génétiques
et physiologiques de L'amélioration de La Patate sont
discutées, La Patate est sensible & fa durde du jour et {fleunit surtout
en jour court. L'esplce est autoincompatible et de plus partiellement
sténile., Clest un hexaploide probablement d{ssue de deux espéces au
moins, Les wméthodes de sélection pédigrées ont été utiles mais sont
jastidieuses, La »sélection massale est présentée comme La méthode
par excellence., Elle consiste a sélectionnen 20 individus ou davantage
possédant fa meilleuwre expression de Lo caractéristique désinée, G
stimulen leun flornaison en polycross avec pollinisation par des abeilles,
Les graines obtenues sont mises en geamination pour fe cycle de
sélection suivant, et le processus se  aépéte, I s'en suit  une
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accumulation des génes majeurs dominants et £'accumufation plus fLente
des autrnes,

INTRODUCTION

The sweet potato is 6th or 7th in food production
among all food of the world (FAO, 1980). However, about
2/3 of the world production is utilized in one country, China
(Villareal, 1982). Sweet potato is a staple food only in
Papua New Guinea where daily consumption of several kilograms
is not unusual (Garrett, 1974), and in a few isolated areas
of the tropics. Although the sweet potato is well distributed
throughout the tropics and warmer parts of the temperate
zone. However it is seldom a daily food and is often
replaced at the table with other foods when family income
rises.

Reluctance to eating of sweet potato may be due to
several factors (Tsou and Villareal, 1982), not only interest
in a variet diet, but also disdain, the attitude that sweet
potato is a poor man's food (this reflects the fact that
sweet potato 1is easy to produce). Sweetness itself may be
a deterent. A sweet dish is hardly likely to become a staple
one. Sweet potatoes often have distinct flavors that do not
appeal to everyone. Finally, sweet ©potatoes produce gas
(flatulence) in some persons, and this may be painful as
well as socially distressing.

Developement of better sweet potatoes is important
to the improvement of their image and utilization.
The taste and preference for currently existing varieties
varies tremendously (Lin, et al., 1983). There appears to
be a growing interest in non-sweet or low-sweet sweet
potatoes, types that now can be considered only in the
experimental stage (Villareal, 1982). ¥Futhermore, there is
considerable promise in sweet potato as an industrial
substrate, especially for alcohol production.

Improvement of the sweet potato requires an under-
standing of what the sweet potato is and what it can be.
There is both a physiological and a genetic basis for this
understanding.

PHYSIOLOGY OF THE SWEET POTATO

The sweet potato, Ipomoea batatas (L.) Lam., is a trai-
ling wvine of the morning glory family (Convolvulaceae)
characterized by 1its succulent, edible tuberous storage
roots. Sweet potatoes are propagated principally from
cuttings obtained from sprouted roots of from established
vines. Plants are seldom more than 0.5 meters in height but
if given space may cover several square meters with dense
foliage. The cropping season is short, 3 to 6 months,

Sweet potato is tropical in origin and needs a hot
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STARCH-SUGAR TRANSFORMATION ON SWEET AND
STAPLE-TYPE SWEET POTATOES

(Transformation amidon-sucre chez la Patate douce sucrée et non sucrée )

Franklin W, MARTIN

Tropical Agriculture Research Station, Southern Region
Agricultural Research Service, U.S.
Department of Agriculture
Mayaguez, Puerto-Rico

SUMMARY

Normally sweet potatoes contain reducing and non-
reducing sugars. Cooking increase reducing but non-reducing
sugars through activation of the beta-amylase enzyme. A new
class of sweet potatoes (staple-type) has been produced by
breeding that 1s not sweet or only slightly sweet after
cooking. In these sweet potatoces reducing sugars are not
increased or only slightly increased by cooking. Examination
for amylase on acrylamide gel, with or without electrophoresis
reveals that there is one spot active 1n hydrolysis of starch
in normal sweet potatoes, and that this spot is weak or absent
in staple-type sweet. Isolated starches from staple-type sweet
potatoes were partially hydrolyzed when mixed with fresh
normal sweet potato and cooked. Starches from normal sweet
potatoes contained traces of enzyme that could hydrolyse them
on cooking. In cooked mixtures of an enzyme-free starch from
a staple-type sweet potato, the former was able to liberate
reducing sugars from the latter.

RESUME

Les patates douces contiennent nonmalement des sucres réduc-
teurs et non réducteurs, La cuisson augmente fes sucres non réducteuns
par activation de la beta-amylase, Une nouvelle classe de patates douces
peu ou pas sucnées apnés cuisson a été obtenue par amélionation géné-
tique. Les teneurs en sucres réductewrs de ces derniéres sont peu
affectées par La cuisson. L'examen de {'amylase, sur gel d'acrylamide,
ou avec électrophonése montre une seufe bande, active dans £ hydrolyse
de L'amidon des patates douces normales, {aible ou absente chez fles
patates douces peu ou non sucnées, Les amidons is0lés de patates type
aliment de base {furent partiellement hydrolysées en cuisson, mélangés
avec des patates fraiches nonmales. Les amidons des patates douces
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normales contiennent des traces d'enzyme qui les hydrolisent au moment
de fla cuisson., L'enzyme d'un amidon de patate douce normale est capable
lonsqu'elle est ajoutée & un amidon de patate douce non sucrnée dont
elle est absente d'en lLibéren des sucres réducteurns.

INTRODUCTION

The sweet potato, Ipomea batatas (L.) Poir., produces
a tuberous root that contains starch as its principal consti-
tuent. During cooking the starch is converted to dextrins
(short chain starch residues) and the reducing sugar maltose
(HAMMETT and BARRENTINE, 1961l). This conversion occurs in
the presence of Beta amylase, an enzyme very active at cooking
temperatures (KAINUMA and FRENCH, 1970). Beta-amylase is
obtained commercially from sweet potatoes and is presumed
to be active in all varieties.

Recently a sweet potato cultivar, Ninety-nine, was
reported in which the starch is not converted to maltose by
cooking (MARTIN and RUBERTE, 1983). The tuberous root of this
cultivar is not sweet after cooking. Studies of the reducing
power of the starch and 1its intrinsic wviscosity suggested
that the starch of this variety occurs as long, unbranched
molecules (MARTIN and DESHPANDE, in press).

Since the initial finding of the cultivar Ninety-
nine, many selections have ©been made of non-sweet and
low-sweet potatoes are now called staple-type as a new staple,
with sufficient potential attraction to the consumer as well
as nutritive value, to be used as an everyday food.

The difference among sweet potato varieties that
accounts for the non-sweet or low-sweet condition is attacked
here by study of the starch-sugar transformation process in
sweet and staple-type sweet potatoes.

MATERIALS AND METHODS

The experimental materials consisted of 13 cultivars
of sweet potato developed at the Tropical Agriculture Research
Station, Mayaguez, Puerto Rico. The reducing sugar contents
of typical tuberous roots of these varieties are given in
Table 1. On the basis of observed sweetness after cooking
the cultivars had been <classified by the investigator as
staple (no sweetness perceived), sub-staple (only slight
sweetness percelved), tropical (typical sweet potato of the
tropics, white or yellow in color), and dessert (sweet and
orange in color) (it must be remembered that sweetness depends
as well on the presence of non-reducing sugars, not studied
herein, and on individual differences in the threshold of
perception of sweetness). Two of the cultivars were selected
as typical of the extremes, Ninety-nine, the cultivar in which
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LES VIROSES DE LA PATATE DOUCE (IPOMEA BATATAS)
EN COTE D'IVOIRE

(Vinus disease of sweet potato (Ipomea Batatas)
in lvory Coast)

THOUVENEL J.C., FAUQUET C. & FARGETTE D.

Laboratoire de Phytovirologie
ORSTOM Adiopodoumé
B.P. V51
Abidjan, Cdte d'Ivoire
Afrique de 1'Ouest

RESUME

Comme toutes les plantes qui sont multipliées de
facon végétative, la patate douce est fréquemment trouvée
malade lors des prospections phytosanitaires ; en particulier,
deux maladies a4 virus ont été identifiées dans les différentes
régions de la COte d'Ivoire. Il s'agit de deux viroses pouvant
également &tre transmises par les aphidés en dehors de 1la
transmission par le matériel de plantation.

Un virus parasphérique caractérisé comme une souche
de la mosaique du concombre est 1l'agent de la premiére
maladie.

Un virus filamenteux du groupe des Potyvirus, le
"Sweet potato feathery mottle virus'" est celui de la seconde
maladie.

Ces deux virus sont actuellement en cours d'étude.
SUMMARY

Like most of the plants which are vegetatively propagated
sweel potato {4 very often found diseased in the cournse of phytosanitarny
prospections. Two virus diseases have been identified in different areas
of Ivorny Coast, Both can be aphid-transmitted, <n addition to their
propagation with planting materdal.

The {inst disease 414 induced by a paraspherical viwus
i{dentified as a strain of Cucumber mosaic viaus., The second one is
induced by a thread-like potyvirus, the "Sweet potato feathery mottle
vius", Studies are in cournse on both viruses,
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IN VITRO GROWTH AND REGENERATION CHARACTERISTICS
OF DIVERSE POPULATIONS OF SWEET POTATO
(IPOMEA BATATAS (L.) Lam)

{Croissance et caractéristiques de régénénation in vitro
de diverses populations de Patate douce)

K.M. TEMPLETON-SOMERS and Wanda W. COLLINS

Departement of Horticultural Science
North Carolina State University
Raleigh, North Carolina USA 27695-7609

SUMMARY

Populations of open-pollinated seedlings from three
distinc gene pools were surveyed for in wvitro growth and
developmental characteristics, using four different tissue
culture procedures, Petiole explants from young leaves were
used to initiate callus cultures (Murashige-Skoog agar medium
with vitamins, 3 per cent sucrose, 1 mg/l 2,4-D and 1 mg/l
kinetin) which were maintained on the same medium with a
reduced level of 2,4-D (0.2 mg/L) and evaluated for callus
growth rate, friability and callus color. Callus from these
cultures were transferred to three separate regeneration media
for the evaluation of morphogenetic potential., Small shoot
tips were also used to initiate callus cultures on MS medium
supplemented with thiamine, 3 per cent sucrose and 2 mg/l
2,4-D, which were transferred to proliferation media including
0.25 mg/L kinetin before transfer to growth regulator~free
regeneration medium. Early callus characteristics were
significantly correlated with later regeneration. Significant
differences in shoot and root regeneration and in somatic
embryogenesis were found among and within populations and
among culture protocols.

RESUME

Des populations de plantules obtenues par pollinisation Libre
d partin de 3 pools géniques distincts ont été analysées pour fa crois-
sance et fes caracténistiques de développement in vitro, en utilisant
quatre méthodes différentes de culture de tissu,

Des pétioles de jeunes jeuilles asont utilisées pour initien
des cultures des cals (milieu gélosé de Murashige et Skoog avec vita-
mines, 3 poun cent de saccharose, 1 mg/l de 2,4D et 1m/L/U de kinétine,
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On évalue fe taux de croissance des cals, leurn friabilité et leur couleun,
A partin de ces cultunes, les cals sont transfénés sun trods différnents
milieux de régénération pour L'évaluation du potentiel morphogénétique.

Des petites tiges sont aussdi utiliaées pour 4initien des cul-
tures de cals  sur le milieu MD supplémenté avec de la thiamine, 3
pouwr cent de saccharose et mg/l de 7,4D. Ces cals sont transférnés sur
un milieu de prolifération contenant 0,25 mg/l de Rinétine avant fleur
passage sun  un milieu de nrégénération dépourvu de régulateur de
croissance, Les caracténdistiques de précocité des cals sont  signifi-
cativement corrnélées avec Leun régénération tardive.

Des différnences adignificatives dans La négénération des tiges
et des nracines ainsi que dans {'embryogenése somatique sont thouvées
entre et a U'intérieun des populations tout aussi bien qu'entre les
protocoles de culture,

Tissue culture of sweet potatoes (Ipomea batatas (L.)
Lam.) has received much attention from researchers in recent
years. Potential applications of tissue culture techniques
to a vegetatively propagated food crop such as sweet potatoes
are numerous. For example, tissue culture could eliminate
much of the expense, time and labor now involved in plant
production in temperate climates and could insure a reliable
source of disease and insect-free plants in tropical climates.

Aplication of such techniques in the improvement
of this important world food crop depends on successfully
initiating callus, maintaining callus cultures and regene-
rating plants from those cultures. Many <Zn vitro studies, the-
refore, have been concerned mainly with optimum explant
source, cultural conditions and media composition.

Previous reports indicate a significant effect of
cultivar on results of Zn vitro techniques. In regenerating
plants from another cultures, TSAY and TSENG (1979) found
cultivar differences in callus production from another
cultures of sweet potato and reported plantlet regeneration
from embryoids in only one clone. LITS and CONOVER (1978)
saw similar differences in lateral bud cultures and other
researchers found differences in regeneration using callus
derived from explants of storage root tissue (YAMAGUCHI and
NAKAJAMA, 1973). JARRET et al (1984) found that the optimal
medium for embryogenesis and the frequency of embryogenic
cultures differed with genotype. This phenomen has previously
been reported for other crops in tissue culture such as corn
(LU et al, 1983), wheat (LARKIN et al, 1984), tomato (GRESHOFF
and Doy, 1972), red clover (KEYES et al, 1980) and potato
(SIMON and PELOQUIN, 1977).

Recent observations in our laboratory indicated
that genotypic differences are important in the variability
or reports from sweet potato tissue culture studies. The
varying degrees of success reported in the 1literature in
proliferating cells and regenerating whole plants could thus
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AN APPROACH TOWARDS POTATO UTILIZATION
FOR THIRD WORLD COUNTRIES
R.H. BOOTH AND P. KEANE

International Potato Center
Apartado 3969, LIMA, PERU

ABSTRACT

Almost all food systems and manufacturing processes
of today cater exclusively for the middle high income consu-
mers. Sophisticated processes and techniques exploit the con-
sumer's requirements and can offer a wide choice of products
to satisfy even the most demanding marketing criteria. 1In
contrast, litle or nothing by way of a parallel is directed
towards the abundant low income consumers in third-world coun-
tries. This consumer type is financially unable to benefit
from the wide array of food products available in the market
and because of seasonality and high perishability nutritious
fruit, vegetable and root crops are excluded from their diets
during certain periods of the year. Attempts to apply existing
food science and processing technologies for the benefit of
such consumers has commonly been approcached from either a
technological or nutritional stand-point and have not met
with much success. This paper explains a consumer-crientated
approach to the development of potato based food products
at the International Potato Center. It not only illustrates
how conventional food industry approaches, using consumer
information (food habits and taste preferences, food prices,
costs and availability of raw materials, nutritional factors
and processing technologies), are being used to develop potato
based products acceptable to Peruvian consumers but also
attempts to illustrate the relevance of the approach to root
crop processing in third-world countries.

RESUME

Preasque tous les systémes alimentaires et procédés de fabni-
cation actuels 4'adressent exclusivement aux consommateuns ayant des
nevenus moyens ou élevés, Des procédés et techniques sophistiqués
tinent parti des demandes du consommatewr et peuvent offprin un large
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choix de produits pour satisfaire fes criténes de demande commerciale
méme fLes plus exigeants.

Au contraire, peu ou rien ne A'adresse ¢ la masse des con-
sommateuns a faible nevenu des pays du Tiers Monde, Ce type de con-
sommateur est financiérement incapable de bénéficien du lfarnge éventail
de produits alimentaires disponibles sur le wmarché, A cause de feur
saisonnalite, de leurn faible durée de conservation, des fruits, des Légu-
mes, des racines sont exclus de fleur alimentation pendant certaines
péniodes de {L'année, Des tentatives pour appliquer La science des ali-
ments et fes procédés technologiques actuels au bénéfice de tels consom-
mateuwrs sont communément envisagées d'un point de vue so0it technologique
soit nutrnitionnel et n'ont pas eu beaucoup de succés,

Cette communication explique une approche orndentée verns
le consommateur poun fe développement de produits alimentaines & base
de pomme de terre au Centre International de fa Pomme de tenne (IPC),
Elle montre non seulement comment fes approches de {'industrie alimen-
taire conventionnelle utilisant L'information sur e consommateur (habi-
tudes alimentaines, préjérences gustatives, prix alimentaires, coiits
et disponibilité des wmatiéres premiérnes, facteuns nutritionnels, techno-
Logies de traitement) sont utilisées pour développer des produits a
base de pomme de terre acceptables par fes consommateurs péruviens
mais aussi des tentatives pour {Uustren la pentinence de cet approche
pour le traitement des cultures de tubercule dans les pays du Tieas
Monde.,

INTRODUCTION

An increasing number of potato producing countries
throughout the world are showing interest in processing.
Frequently, in third-world countries, this interest is based
on ill-conceived ideals of helping to smooth-out the gluts
and deficiencies, and accompanying high price fluctuations,
of prevailing supply patterns. Similarly, this interest is
commonly manifested in desires to copy products and processes
presently being used in industrialised nations. Such thinking,
which fails to consider food processing as part of an overall
food plan of the country or region concerned, rarely leads
to the establishment of successfull research and development
projects and even less frequently to the establishment of
new food products and industries.

However, in defense of this unfortunate but prevai-
ling approach, it must be mentioned that : a) almost all food
manufacturing processes of today cater exclusively for the
middle/high income consumers, who constitute a minority of
the population in many developing countries, and b) most of
the training which has been provided in food processing has
been based in the industrialised nations with focus on indi-
vidual components e.g. nutrition, new products, processing
or marketing of the food system with relatively little atten-
tion being placed on the underlying principles of these compo-
nents and their application to an integration into a total
food program.
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YIELD RESPONSE AND MINERAL CONTENT OF POTATOES
UNDER SALINE CONDITIONS

(Response du zendement et de fa Composition minérale
de fa Pomme de Terre a des conditions salines)

F. WIRTH

Institute of Crop Science
Section Agronomy
Technical University Berlin
Albrecht-Thaer-Weg 5
D-1000 Berlin 33
WEST GERMANY

SUMMARY

Aim of the experiments was to determine ion specific
and complex effects of different salts on the development
of the canopy, tuber formation yield and mineral content of
potatoes., Yield formation was taken as an important parameter
of salt tolerance.

During two vegetation periods NaCl and Na2 804 were
applied in 4 concentrations. The experiment was carried out
under semi-controlled conditions in pots.

To get detailed informations about the development
phases of the plants during the vegetation period, samples
were harvested 39, 53, 74 and 95 days after planting.

Increasing salt concentration reduced the total
yield and changed significantly the number of tubers, tuber
size and tuber weight. The mineral content showed also dif-
ferences in the reaction to both salts and salt concentrations
as measured in the yield formation.

A significant shifting of the content of cations
was observed especially in the canopy. The shifting of the
cation content was not so distinct in the tubers. The starch
content of the tubers was significantly reduced by increasing
concentrations.

RESUME

Durant deux périodes de végétation, différentes concentration
de chlorure de aodium et de sulfjate de sodium ont été appliquées. Ces
expérimentations ont été conduites en pots, en conditions semi-contrélées,
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Selon fe niveau de concentration saline et fa nature des
iona, la surface foliaine a 6té adgnificativement réduite et {'élaboration
du nendement netardée.

L'augmentation de fa concentration saline a réduit le ren-
dement final et changé significativement fe nombre, la taille et {e poids
des tubercules., La composition minérale a aussi montré des différences
dans Lo réaction aux deux sels et a leuns concentrations.

Des changements significatifs de composition cationique ont
été obsenvés suntout dans fes parties aérniennes.

Le contenu en amidon et en azote total a été sdignificativement
injluencé par des concentrations croissantes,

INTRODUCTION

Hitherto, only few investigations are reportedly
made on salt tolerance of the potato crop. But with a remar-
kable increase in the production of this crop in semiarid
regions in the last ten years, it seems imperative that a
considerable attention should be given to this specific
problem area.

BERNSTEIN et al. (l951) reported that at higher
irrigation frequencies, an ECs of 6.2 mS/cm reduced the yield
of the potato variety "White Rose" by 50 per cent, whereby
size and number of tubers played an important role. BOUAZIZ
(1980) found a 30 per cent yield loss 1in wvariety "Spunta"
at 8 mS/cm, which he said was attributed to a reduced single
tuber weight. It was also observed that high salt concen-
trations lead to different cation and anion contents in
various plant organs. ABDULLAH and AHMAD (1982) said that
in varieties '"Multa'" and "Atom" salt concentrations ranging
from 8-10 000 ppm cause a decrease in chlorophyll and protein
content whereas lower concentrations favor their production.

In connection with fertilization, BUCHNER (1951),
LATZKO (1955), LEMPITZKAJA (1960), and HAEDER (1975) observed
a shift 4in the profile of carbohydrates, disturbance and
inhibition of translocation of assimilates from leaves and
stems which was caused by accompanying elements.

It is also known that different plants and varieties
within a plant react differently to salinity depending on
their stages of development (GREENWAY 1962, EL-GIBALY and
GOUMAH 1969, RUSITZKA 1982, DORING 1985). The objective of
this study was therefore to determine the effect of salt
treatments at different phases of potato development.
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PRODUCTION DE POMMES DE TERRE AUX ILES AUSTRALES :
RECHERCHE ET ANALYSE DES COMPOSANTES EXPLICATIVES
DU RENDEMENT EN MILIEU PAYSAN

(Potato Production in the Austral Islands : A Research and Analysis
of the explicative components of yield among farmenrns)

PENOT Eric, REBOUL Jean-Louis, TAIMANA Jean

GERDAT-IRAT
B.P. 494
PAPEETE (TAHITI)

RESUME

Depuis 1980 une opération de Pommes de terre a
démarré aux Iles Australes en Polynésie Francaise Fortement
encouragée par les Pouvoirs Publics soucieux de développer
des activités fixatrices des populations dans les archipels
éloignés de 1la zone urbaine de Papeete et intéressant un
nombre croissant de producteurs, cette opération se révéle
assez décevante sur le plan des résultats. Une enquéte agro-
socio-économique a donc été entreprise tout au long de la
campagne 1984 sur 1'Ile de Tubuai, principal centre de
production, parallélement & une réorganisation de 1l'enca-
drement des agriculteurs. Conduite sur prés de 159 exploi-
tations représentant une production de 700 tonnes de Pommes
de terre en 1984 cette enquéte a permis de définir des
facteurs ©prioritaires du rendement. Les caractéristiques
pédologiques, la réalisation d'une couverture phytosanitaire
correcte et le traitement des semences avant la plantation
constituent les plus significatifs, confirmant les principaux
résultats des expérimentations antérieures.

SUMMARY

Since 1980 an operation of potato production has been
developped in the Austral Islands in French Polynesia. Aiming at §ixing
population out of the urban zone of Papeete and interesting a growing
numbenr of producens, its nresults are not a success, An agro-economic
inquiny has been done in 1984 along with a nrenewing of producers
monitonding, 4n the Tubual disland, the main producing center., These
inquining envolving 150 fawms and 700 T of potato peamits to degine
some prionitery component of ydeld among with the pedologic plot data,
the phytosanitany coverding, and the seed treatment before plantation,
this confirming precedent experimental nesults,
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CAUSES D'ECHEC DE LA PRODUCTION DE
POMME DE TERRE EN CONDITIONS DE PLAINE TROPICALE

C.M. MESSIAEN * ; D, DEMBELE *¥* et A, BEYRIES ¥*#¥¥

% Station de Pathologie végétale -~ INRA - Guadeloupe - B, P. 1232 -
97184 POINTE-A-PITRE CEDEX

** Stagiaire malien - Station d'Amélioration des Plantes INRA -
Guadeloupe - 1982-1983

**¥% Station de Pathologie végétale - INRA - Montpellier - Frarce

RESUME

Une production de pommes de terre & partir de tuber-
cules de semences importés de France (ex. la variété
"Sirtema'") est possible en Guadeloupe & des altitudes com-
prises entre 500 et 700 métres, en COte sous le Vent. Les
résultats prometteurs obtenus, d'aprés les rapports de 1'AVRDC
(Taiwan) en matiére de sélection de la Pomme de terre pour
l'adaptation aux plaines tropicales nous ont amenés & intro-
duire en Guadeloupe un certain nombre de clones proposés par
cet institut. Certains d'entre eux (comme "1282-19") se mon-
trent, en particulier quand on les greffe sur tomate, trés
bons producteurs de graines, ce qui nous a permis de mettre
en comparaison, comme mode de reproduction de la Pomme de
terre, la reproduction végétative et la reproduction par
graines (semis en pépiniére ou sur table en serre, obtention
de tubercules de la taille d'un oeuf de pigeon servant de
plant pour une culture). Il n'a cependant pas été donné suite
4 ce projet, du fait de difficultés phytosanitaires. La tolé-
rance au flétrissement bactérien des clones de 1'AVRDC est
insuffisante, méme dans le cas de "1282-19", présenté comme
résistant. De plus nous avons observé de trés graves attaques
d'acariose déformante (Polyphagotarsonemus latus), qui sur feuil-
lage de Pomme de terre provoque & 1la fois distorsion et
nécrose. Par contre, le clone "T3*", issu des hybridations
(S. tuberosum x S. phureja) de SEQUEIRA et ROWES se comporte de
fagon satisfaisante, mais ses tubercules sont petits et vio-
lacés.

SUMMARY

In Guadeloupe a white potato production 4s possible with
seed tubens impoated from France (e.g. "Sintema”) but only at elevations
between 1 500 and 2 000 feet in the leeward part of the Basse-Terre
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Island, Promising results obtained by AVRDC (Taiwan) in breeding white
potato clones for adaptation to tropical fLowlands induced us to introduce
in Guadeloupe a number of clones from this Institute. Moreover, some
o4 them, Like "1282-19" are good seed-producers, especially when grajted
on tomato nrootstocks., We could, therefore, compare for white potato,
classical vegetative neproduction and neproduction by seeds, sown in
seed beds on on green house tablets, with production of pigeonegg Aized
tubens which may be used as seed-tubens for plantation. This profect
was, however, not followed, owing to phytosanitarny digjficulties, Tole-
nance to bacteriad wilt (Pseudomonas solanacearum) of AVURDC clones is
not high enough in Guadeloupe, even forn 1282-19, presented as resistant,
The distorting mite Polyphagotarsonemus latus {4 Astill more noxious on
potato Leaves than on othen Solanaceous plants, {t induces a combination
0f shoestring-foam fLea deformations and necrosis, On the contrary we
st have in collection the "T3" clone, {issued from the {irst tuberosum
x phureja hybridations made by SEQUEIRA and ROWES, which behaves
nelatively well, but its tubers are amall and purple.

La culture de la Pomme de terre 4 basse altitude
en Guadeloupe et Martinique a rarement été un succés, en uti-
lisant des variétés européennes. Au contraire, a 500-600 n
d'altitude & Matouba (Guadeloupe) l'introduction de tubercules
de semences de variétés précoces, comme "Sirtema" donne des
plantes qui se comportent assez bien jusqu'a la récolte, avec
des taux de multiplication de 5 & 8 (BACHOU - communication
personnelle).

Nous avons remarqué les résultats indiqués par
1'AVRDC (Asian Vegetable Research and Development Center)
dans ses rapports 1976, 77, 78, concernant 1l'obtention de
nouveaux clones de pomme de terre, capables de réussir en
conditions de plaine tropicale.

Un certain nombre de clones nous ont été envoyés
de 1'AVRDC & Montpellier (France) par R. OPENA.

Nous les y avons multipliés sous serre avant de
les introduire en Guadeloupe. Toujours & Montpellier nous
avons pu observer le comportement de ces clones, greffés sur
tomate. Certains d'entre eux produisent des tubercules aériens
(ex. 75.0.827.102, 75.0.8212.103), d'autres (comme 1282.17,
12821282.19, 25803.20) produisent des fleurs en abondance,
puls des fruits bien pourvus en graines.

Pour expérimenter en Guadeloupe, nous avons pu par
conséquent utiliser 1les clones d'origine, mais aussi les
graines obtenues sur les clones AVRDC 1282.17, 1282.19 et
25803.20. Le but de ces expériences était de comparer en
conditions tropicales différentes méthodes de propagation
de Solanum tuberosum :
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INTERCROPPING POTATO (SOLANUM SPP.) WITH
MAIZE IN WARM CLIMATES

D.J. MIDMORE

International Potato Center (CIP)
APDO 5969, LIMA PERU

{La culture associée Pomme-De-Teare (Solanum spp) et
Mdais en climat chaud)

SUMMARY

High soil temperature late in the crop season can
lead to reductions in tuber yield ; therefore a series of
experiments were run in which maize and potato were simulta-
neously planted at three warm sites (20/30°C average night/day
temperatures) in Peru. The adjacent maize crop (ranging from
10-25 per cent of normal population) provided sparse shade
in the season, which resulted in reduced soil temperatures.
Yield of the intercropped potato (75-90 per cent of normal
population) did not generally differ significantly from that
the sole crop. However, maize grain yields were proportion-
nately greater than expected from their respective planting
densities, hence land equivalent ratios exceeded unity. Per-
cent dry matter in tubers was improved in the intercrop
whereas insect damage to tubers and foliage was diminished.
The results are discussed in view of the increased light use
efficiency by potato when grown adjacent to maize.

RESUME

Les fortes températures & Lo fin de fLa culture peuvent con-
duine ¢ des réductions de récolte de pommes de terre., On a donc conduit
une aénie d'expénriences dans lesquelles Mala et Pommes de tewre étaient
plantés ensemble dans trois situations chaudes du Pérou (températures
nuit-fjour 20° - 30° en moyenne). Les plants de Mals, répartis & raison
de 10 & 25 pour cent de la densité nonmale fournissaient une ombre
légére en {in de saison, avec pour conséquence une réduction de {La
température du sol, Les nrendements des Pommes de tearne, plantées
4 75 & 90 pour cent de fa densité nonmale n'ont pas en général différé
A{gnificativement de ceux obtenus en culture homogéne, et les nendements
en Mals ont été supérieurs 4 ce qu'on aurait pu attendre en fonction
des densités, donc fe nendement proportionnel en culture associée «
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dépassé L'unité, La teneun en matiére séche des tubercules a été aug-
mentée en culture associée et {es dégdts d'insectes sun tubercules et
sun feuillages diminués, Les nésultats sont intenprétés en teames d'efpi-
cacité accrue de {'utilisation de fa fumiére parn {a Pomme de terre culti-
vée au voisinage du mais,

INTRODUCTION

High temperature represents a serious 1limitation
to the extension of potato production, traditionally in tempe-
rate climates, to warmer areas where consumer demand for
potato 1is great (VANDER ZAAG and HORTON, 1983)., Efforts are
underway at the International Potato Center (CIP) to identify
practical modifications of the micro-environment in the warm
tropics that would favour potato production.

One way of cooling the micro-environment is to capi-
talize on the shade of associate crops represents. Previous
studies by MIDMORE et al, (1983) have reported on the use
of maize or coconut as the source of shade. With maize, a
relay cropping system was tested in which potato was planted
into a senescing maize crop the latter at commercial density
and intercepting up to 80 per cent of incident 1light. When
potato was planted beneath coconut palms, 15 per cent of inci-
dent 1light was intercepted by the palms and 85 per cent
reached the potato. With both cropping systems, improvement
of potato emergence and establishment in shaded plots was
attributed to reduced so0il temperatures and conservation of
soll moisture.

High soil temperature late in the potato crop is
also detrimental to tuber yield, particularly when haulms
lodge and expose the soil to incoming radiation. Reduction
in soil temperature during the latter part of bulking in warm
environments, by means of soil reflectans, leads to yield
improvements of up to 50 per cent (MIDMORE, 1984). Attemps
to reduce soill temperature during bulking by a single appli-
cation of mulch at planting have been largely unsuccessful,
since the reflective and insulatory characters of mulches,
important for soil cooling, degenerate as the season pro-
gresses (MIDMORE et al., 1985). As an alternative, the potato
can be planted at the same time with a companion crop, which
intercepts radiation excessive to the needs of the potato
crop and, simultaneously reduces so0ll and air temperature
favouring the potato.

There are few published studies on shading and
intercropping of the potato. A study done in Kenya at 1 800
m, reports that the yields (on a per plant basis) of potato
planted three weeks after maize (FISHER, 1977) ranged from
25 per cent to 75 per cent of the yields of the sole potato
crop. The reduction in potato yield was not, however, compen-
sated by equivalent increases in maize yield, hence the land
equivalent ratios (LER) did not exceed one. Artificial shade
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DETERMINATION OF OPTIMUM PLOT SIZE AND ADEQUATE NUMBER OF
REPLICATIONS TO EVALUATE POTATO SEEDLING POPULATIONS

(Déteamination de Lo dimension optimale des parcelles et du nombre des
népétitions poun évaluen fes populations de plantules de Pomme de Terre)

R.L., VALLEJO and H.A. MENDOZA
Associate Geneticist and Head, Breeding & Genetics Department
International Potato Center
P.O. Box 5969
LIMA, PERU

SUMMARY

The optimum experimental plot size and the adequate
number of replications are of foremost importance in agricul-
tural research. Research in this area is still more important
for evaluation of potato seedling populations since there
is no available information. A uniformity trial was installed
and analyzed as a split plot design utilizing an open pol-
linated progeny of the clone DT0-33. Experimental plot sizes
of 1, 5, 15, 30, 90, and 180 units were considered. Each unit
was formed by seedlings. The analysis showed that the optimum
plot size was between 5 and 15 units or 20 and 60 seedlings.
An intermediate number of 40 plants per plot was considered
optimum. The adequate number of replication was determined
as &4

RESUME

1€ n'y a toujourns pas d'infjormation disponible en ce domaine.
Un essai d'homogénéité en split-plot a ¢été néalisé avec fa descendance
en pollinisation ouvente du clone DTO-33, L'analyse établit que {a
dimension optimale de fla parcelle se situe entre 5 et 15 unités ou 20
a 60 plantules ; Le nombre dintermédicire de 40 est retenu, Le nombre
adéquat de népétition s'établit & 4.

INTRODUCTION

The determination of the optimum plot size and
adequate number of replications are aspects of ©primary
importance in agriculture research. Optimizing these factors
reduce the magnitude of the experimental error increasing
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POURQUOI LA CHRISTOPHINE (SECHIUM EDULE SWARTZ)
NE TUBERISE PAS AUX ANTILLES

Why Churistophine (Sechium Edule Swartz) does not tuberize in Antilles

C. ZINSOU
C. MESTRES
G. VANSUYT

F. PERRON *

Laboratoire de Physiologie et Biochimie Végétales,
INRA des Antilles-Guyane, Domaine Duclos, 97170 PETIT BOURG

*Laboratoire de Photophysiologie et Chimie Biologique
RESUME INA Paris-Grignon 78850 THIVERVAL-GRIGNON

La Christophine {Sechium edufe Swartz), plante tubéri-
fére ne produit que des fruits aux Antilles alors que, dans
son aire d'origine (Mexique), elle fournit en plus des
tubercules comestibles appelés "Chinchayotes'. Les travaux
menés sur le déterminisme de la floraison et de la fructi-
fication chez <cette ©plante montrent que les conditions
thermophotopériodiques régnant tout au long de l'année dans
ces régions privilégient la floraison et maintiennent 1l'état
reproducteur, une fois acquis, pendant toute la vie de la
plante. Une longueur moyenne de jour supérieure a 14 h semble
nécessaire pour obtenir 1'inhibition de la floraison et
pour promouvoir la tubérisation chez les plantes ayant fleuri
au moins une fois. Les tubercules formés en jours longs
ont ¢été analysés et leur composition glucidique a été
comparée i celle des fruits a maturité.

SUMMARY

Chaistophine (Sechium edule Swartz), « tubenriferous
cucunbit, produces only fruits in Antilles wheneas, in its native area,
it gives also eatable tubens, named "Chinchayotes”". Works cariied
out on the {flowening determinism nreveal that thermophotoperiodic
conditions encountered ol year Long in the negion favours {lowenring
and maintain the neproductive state, when acquired, during all the
plant Llige. An average daylength higher than 14 hours seems necessary
to induce {Hlowering inhibition and to promote tuberization in plants,
having {lowered at lLeast once. Tubers formed unden lLong days are
analyzed and sugar composition {4 compared to that of mature fruita,
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EFFETS DES PHYTOHORMONES SUR LA CROISSANCE
ET LE DEVELOPPEMENT DU DOLIQUE TUBEREUX (PACHYRHIZUS EROSUS)
EN CONDITIONS DE JOURS COURTS

Effects of Phytohormones on growth and Development of Yam Bean
(Pachyrhizus Enosus Urnban) unden shont days

C. ZINSOU
A, VENTHOU-DUMAINE
G. VANSUYT

Laboratoire de Physiologie et Biochimie végétales.
I.N.R.A. des Antilles-Guyane, Domaine Duclos,
97170 PETIT BOURG, Guadeloupe F.W.I.

RESUME

Les effets de l'acide gibbérellique (GA3) aux doses
de 50 ppm et 200 ppm et du Chlorure de Chlorocholine (CCC)
aux doses de 1000 et 5000 ppm ont été étudiés au champ sur
la croissance, la tubérisation et la floraison de Pachyrhizus
enosus Urban (Yam bean), légumineuse tropicale & graines
et 4 tubercule. GA3 favorise 1le développement de la partie
aérienne, le grossissement du tubercule et inhibe la floraison
et la fructification. Le CCC & peu d'effet sur la mise en
place des organes aériens; il a un effet favorable sur 1la
floraison et la fructification et inhibe le grossissement
du tubercule. Les plantes traitées au GA3 50 et au CCC 1000
présentent une accumulation de matiére séche totale par plante
supérieure a4 celle obtenue avec les autres traitements,
cependant l'analyse de la répartition de la matiére séche
totale entre les organes aériens (feuilles et tiges) et les
organes de réserve (gousses et tubercule) révéle que la part
revenant 4 la partie aérienne est pratiquement constante,
Les effets des facteurs de croissance sont alors discutées
en termes de modification des relations entre la source et
les deux puits, aérien et souterrain, du Pachyrhizus,

SUMMARY

Effects of gibberellic acid (GAz) 50 and 200 ppm  and
Chlonocholine Chlonide (CCC) 1000 and 5000 ppm were investigated
in the f{ield on growth, {lowening and tubernization of yam bean, a
grain and tuben tropical legume. GA3z enhances the development of the
aendal parts and tubens but inhibits flowerning. CCC has Uttle effect
on the formation of the aenial pants but neduces tuber development.
GAz 50 plants and CCC 1000 plants present total drny matter accumulation
per plant highen than that obtained with other treatments. Howeven
analysis of matten distraibution neveals that the part , in pencent,
allocated to aenial parts (leaves and stems) and to storage ongans
(pods and tuber) is 4airnly constant. Effects of growth substances are
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thenrefone discussed in teams of modification of nelationships between
the source and the two sinks, aerial and underground, of yam bean.

I - INTRODUCTION

Le potentiel de rendement d'une plante & graines ou
a4 tubercules, déterminé par ses caractéres variétaux, est
fortement influencé par les facteurs de l'environnement.
Pour les plantes & tubercules comme la pomme de terre, on
sait que le rendement en tubercules est directement 1ié 3
la surface foliaire mise en place et & la longévité des
feuilles au cours du grossissement des tubercules. La forme
de la partie aérienne et son fonctionnement jouent donc un
réle important dans l'expression du rendement. L'architecture
de cette partie aérienne est encore plus déterminante lorsque
la plante posséde deux sites de Tréserves, graines et
tubercules. C'est le cas du Pachyrhizus erosus (encore appelé
Yam bean, dolique tubéreux ou pois patate); légumineuse
tubérifére des régions tropicales. Nos premiers travaux sur
le comportement de cette plante en réponse aux facteurs du
milieu montrent que le port peut &tre déterminé (port de
haricot nain) en conditions de jours décroissants ou
totalement indéterminé (avec formation de lianes) en jours
croissants. Dans le premier cas la physiologie de la plante
est préferentiellement orientée vers la production de
tubercules alors que dans le deuxiéme cas, la mise en place
d'une partie aérienne importante avec allongement du cycle
de la plante conduit & la production simultanée de graines
et de tubercules. L'aptitude du Pachyrhizus a produire des
graines et des tubercules conduit & une compétition entre
deux puits, qui est rompue dans la pratique courante par
l'ablation, 4 un stade précoce, de toute tige florifére appa-
raissant sur les plantes destinées a la production de
tubercules (ZEPEDA, 1971).

Ce travail rapporte les effets de deux phytohormones:
Chlorocholine (CCC) et acide gibbérellique (GA3 ), qui sont
susceptibles de modifier 1les caracteéres de <croissance et
la distribution de matiére entre les différentes parties
de la plante. Les expérimentations ont été menées en jours
décroissants ou courts.

II - MATERIEL ET METHODES
A - MATERIEL

Le matériel végetal utilisé est le Pachyrhizus erosus
(Yam bean ou dolique tubéreux) légumineuse tropicale
tubérifére, originaire du Mexique. Ses graines ont été géné-
reusement fournies par le Dr STEELE de L'I.I.T.A. d'Ibaban
(Nigéria) et multipliées sur place.
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FARMING SYSTEMS RESEARCH AT THE NATIONAL ROOT
CROPS RESEARCH INSTITUTE, UMUDIKE AND ITS IMPACT
ON THE RURAL COMMUNITY

(Systémes d'exploitation dans L'Agriculture
nigéniane & base de tubercules)

L.S.0. ENE and RAY P.A. UNAMMA

National Root Crops Research Institute
Umudike
PMB 7006
UMUAHIA, NIGERIA

SUMMARY

In Nigeria, small-scale farmers account for 70 per
cent of domestic food supply. From a farming systems bench-
mark survey in 1982, major constraints to food production
included lack of capital (92 per cent), unavailability of
fertilizers and pesticides (42 per cent), weed infestation
(38 per cent), poor transportation (36 per cent), diseases/
pests (25 per cent), ineffective extension services (9 per
cent). 88 per cent of the respondents practised mixed cropping
(yam/maize/cassava/vegetables/egusi). Trials confirmed that
the following per cent more land became available to the
farmer from intercropping cassava/maize (40 per cent),
cassava/maize/groundnuts (71 per cent), yam/maize (59 per
cent), yam/egusi (63 per cent), cocoyam/egusi (59 per cent),
cocoyam/sweet potato/maize (58 per cent). Weed control was
most efficient when herbicide use was integrated with inter-
cropping (egusi) and local manual hoeing practice. All the
farmers in the sample frame accepted this technology.

RESUME

Au  Nigéria, les petits exploitants asswrent 70 pour cent
de £ approvisionnement alimentaine. Une enquéte de nrepérage des
systemes d'exploitation effectuée en 1987 a établi que lLes contraintes
majewres dans La  production alimentaire comportaient {'absence de
capitaux (92 pour cent), U'indisponibilité de fentilisants et de pesticides
(42 poun cent), fLes mauvaises herbes (38 pour cent), L'insuffisance
des transports (36 pour cent), les attaques parasitaines (25 pour cent),
L'inegficacité des senvices de vulgauisation (9 pour cent). Les réponses
montrent que 88 pouwr cent des exploitants pratiquent fes cultures
arsociées  (igname/mais/manioc/plantes maraichénes/egusi). Les  essais
confinment que les associations suivantes manioc/igname (40 pour cent},
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manioc/mais/arachide (71 pour cent), igname/mais (59 pour cent),
igname/egusi (63 poun cent), tarofegusi (59 pour cent), taro/patate/mais
(58 pour cent) permettent un gain de surface aux exploitants. La Lutte
contre les mauvaises herbes étaient Lo plus efficace Lonsque L'emplod
de {'herbicide était intégné & la cultuwre dintercalaine (egusi) et aux

pratiques Locales de déshenbage a fa houe, Tous Les exploitants de
£'échantillon acceptaient cette technologie,

INTRODUCTION

The fourth National Development Plan in Nigeria
expected the bulk of a projected 4 per cent agricultural
incremental rate to come from small holder farmers who
currently account for over 80 per cent of the domestic food
supply (FMNAR, JPC 1974),

This projection is far from being realised due to,
among other factors, limited adoption by small farmers, of
a backlog of agricultural technologies developed in Nigeria
(EZE, 1981). Therefore, agricultural productivity have
remained low. The technologies were not adopted, principally
because they were not tailored to the needs, capabilities
and situations of the farmers. Instead, agricultural research
in Nigeria has been orgenized along discipline and commodity
lines ; an arrangement which has been craiticised as presenting
formidable management problems in evolving relevant and
coherent research programmes without adequate reference to
the farmers problems (OKIGBO, 1978 and 1982 ; ARIBISALA,
1982).

In order to increa=e the agricultural productivity
of the apparently neglected majority of small farmers, the
Federal Government of Niger‘a set up a committee that reviewed
agricultural research actiwi''es in Nigeria and advised on
the re-orientation of rescz.ch a.tivitier tovarcde developing
technologies that are within the tarmers means to own, use,
hire and repair and which are 1zlevant %o theilr needes and
situations (OKIGBO, 1982). This vequLred a reversal of an
age long "Top to down'" approach to agricultural research.
Some of the Natiomal Rescarch Institutes dincliuding NRCRI,
have already started implementing the recommendations of the
Committee. At the NRCRI, farwing sy-tewms regearch efforts
are geared towards

(i) Identifying the major agiicultural production cons-
traints of rural root crups-based farmers.

(i1) Addressing the "small" farmers' problems by workiug
with them under their conditions.
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SUR QUELQUES ASPECTS PHYSIOLOGIQUES ET
BIOCHIMIQUES DE LA TUBERISATION

(Upon tuberization : Some physiological and
Biochemical aspects )

C. MARTIN, M. PAYNOT et J. MARTIN-TANGUY

Station de Physiopathologie Végétale
INRA - DIJON

RESUME

Chez de nombreuses espéces végétales des organes
de nature bien déterminée possédent la propriété de tubériser.
Aprés la mort de la plante, ces tubercules servent a la
multiplication végétative de 1'espéce. Ce mécanisme physio-
logique, comme la floraison, est reconnu dépendant de la
photopériode, sensible aux hautes températures, induit par
le feuillage et par greffe. Floraison et tubérisation doivent
donc avoir des points communs biochimiques. Nous montrons
que le feuillage de WNicotiana sylvestris (fleurissant en jours
longs), greffé sur Solanum SDA (tubérisant en jours courts),
induit la tubérisation du porte greffe, en jours longs. Le
facteur de tubérisation est donc bien d'origine foliaire mais
n'est spécifique ni de l'espéce ni méme du genre végétal,
Des travaux antérieurs, issues de nos laboratoires ont montré
que la synthése ou l'accumulation de phénolamides est étroi-
tement liée a 1l'induction et 1l'expression florales. I1
apparait ici que ces composés sont présents chez Solanum SDA

en grande quantité, dans 1les feuilles sous jours longs
(période de floraison), dans les stolons sous jours courts
(période de tubérisation).

SUMMARY

In various plant species, different deteamined organs can
tubenize., These tubers can be used in vegetative neproduction of the
plant. This physiological mecanism (such as {lowerning) {4 dependant
on photoperiodism, sensitive to high temperatures and induced by feaves
and grafting. We show that leaves from Nicotiana sylvestris (4lowening
under fong days) gragted on Solanum SDA  (tuberizing under shont days)
induce tuberization on the stoch unden fong days. So, tuberization gacton
is neithen specific of a specie non a genus but really comes from the
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feaves. Previous works from our group show that synthesis on accumu-
lation of phenolamides are tightly AUnked to {lowening induction and
expression. Furthen wornks demonstrate here that these substances are
present in Solanum SDA , at high flevel in [leaves under fLong days
(flowening period), in nunnerns unden shont days (Tuberizing period).

Chez de nombreuses espéces végétales, des organes
de nature bien déterminée (racine, tige, feuille) possédent
la propriété, a un moment donné du cycle végétatif de 1la
plante, d'accumuler dans leurs parenchymes primaires ou
secondaires, des substances de réserve, généralement gluci-
diques. Le stockage de <ces substances, accompagné d'une
hypertrophie radiale de 1'organe affecté, caractérise la
tubérisation. Aprés la mort de la plante, ces organes tubé-
risés deviendront des organes de conservation puis, aprés
une période de dormance plus ou moins longue, ils serviront
4 la multiplication de 1l'espéce. Leurs bourgeons donneront
alors naissance & de mnouvelles plantes qui utiliseront les
réserves accumulées antérieurement pour assurer leur premiére
phase de croissance.

Ce mécanisme physiologique a déja fait 1l'objet de
nombreuses observations et études qui ont abouti trés souvent
a4 des conclusions cohérentes mais quelquefois aussi a des
résultats contradictoires. Ainsi :

1) Ce phénoméne est trés souvent dépendant de la
photopériode (1l a 4).

2) les hautes températures inhibent la tubérisation
(5 & 7) de méme qu'elles inhibent l'induction et 1'expression
florales (8).

3) Le facteur inducteur de la tubérisation est formé
ou activé dans le feuillage (4-9).

4) Ce facteur est transmissible par la greffe (10

a 12).

5) Enfin, pour certain ce facteur est spécifique
de 1l'espéce tubéreuse (13-14) ; pour d'autres, il ne 1l'est
pas (l12).

Nos recherches en biochimie de la différenciation
et plus spécifiquement de la floraison (15 & 22) nous ont
conduits & imaginer les expériences relatées ci-aprés., 1I1
existe en effet de nombreuses analogies entre floraison et
tubérisation ¢ dépendance photopériodique, sensibilité au
facteur température, transmissibilité d'un stimulus par la
greffe, aspects qualitatifs mais aussi quantitatifs des deux
phénomeénes.
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